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1 Yleista

Pyhésalmi Mine Oy:n Pyhdsalmen kaivoksen vesi- ja ilmapaastdja sekd ympariston pohjaveden-, vesis-
ton- ja ilmanlaatua seurataan velvoitetarkkailuna. Ympéristotarkkailun velvoite perustuu Pohjois-Suo-
men aluehallintoviraston myontdmiin lupapéétoksiin nro 166/2022 ja nro 42/2023. Jiteveden paésto-
tarkkailua suoritetaan C-altaasta ldhtevasta jatevedestd. Velvoitetarkkailuun liittyvad Tikkalansalmen ja
luusuan vedenlaadun tarkkailua suoritetaan osana Pyhéjoen yhteistarkkailua. Muu vesistotarkkailu Py-
hijarvessd ja Pyhédjoessa tehdddn padosin Pyhdjoen yhteistarkkailun yhteydessi, jota hoitaa konsultti
alueellisen ELY -keskuksen hyviksymén erillisen ohjelman mukaisesti.

2 Kayttotarkkailu

2.1 Tuotannon kayttotarkkailu

Kaivoksen tuotannon kiyttotarkkailun kirjaaminen tehddin suoraan yrityksen tietoverkossa olevaan
sdahkoiseen kaytto- ja valvontajarjestelmain. Jarjestelmaén kirjatut merkinnét esitetddn pyydettiessa val-
voville viranomaisille. Tuotannon kayttotarkkailusta tehdddn vahintdén seuraavat merkinnét:

- kemikaalien, polttoaineiden ja energian kulutus

- raaka- ja talousveden kaytto

- kierrdtysveden kaytto

- louhitun, tayttdihin sijoitetun, rikastamolle sydtetyn tai 14jitetyn kiviaineksen méadrat
- tuotetun rikasteen ja rikastushiekan méaarat

Tuotannon olennaisista kayttotarkkailutiedoista laaditaan vuosittain yhteenveto, joka toimitetaan vuo-
siraportoinnin yhteydessi viranomaisille.

2.2 Ymparistonsuojelun kayttotarkkailu

Y mpéristonsuojeluun liittyvan kéyttdtarkkailun tiedot kirjataan osittain yrityksen tietoverkossa olevaan
sdahkoiseen kaytto- ja valvontajérjestelmédn ja osittain kdyttopaivakirjoihin. Jarjestelmédn tai paivakir-
joihin kirjatut merkinnit esitetdén pyydettdessd valvoville viranomaisille. Ymparistonsuojelun kaytto-
tarkkailun toteuttamisesta vastaa rikastamo. Ympéristonsuojelun kiyttotarkkailusta tehdédén vahintdin
seuraavat merkinnt:

- altaiden vedenpinnan korkeudet

- C-altaan jadkannen muodostuminen ja sen sulaminen

- toiminnassa muodostuneet jatteet: maara, laatu ja sijoitus

- vesistoon johdettavan kuivatusveden ja prosessijateveden seki saniteettijiteveden maara

- vesiensuojelurakenteiden ja puhdistinlaitteiden toiminta, kéyttdajat, toimintahdiriot

- mittapatojen ja virtaamamittareiden lukemat, asennukset ja korjaukset

- vesindytteiden ottoajat

- tiedot pdlyn ja melun seurannasta (piste- ja aluepdlypadstolihteet), poly- ja meluhavain-
not

- sadtiedot (1ampotila-, sadanta- ja tuulitiedot seka tiedot lumipeitteestd)

- jélkihoitotoimet; laajuus, toteutustapa, kiytettyjen menetelmien toimivuus

- alueiden kunnossapito; vesien hallintajérjestelyt, tieverkko, rikastushiekka-allas

- poikkeustilanteet, ympéristovahingot ja -onnettomuudet

- muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta ympéristoon

- mahdolliset huomautukset ja niiden késittely
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Jateveden juoksutusta ohjataan Tikkalansalmen virtauksen mukaan. Jatevettd ei juoksuteta, kun virtaus
Tikkalansalmessa on etelddn Junttiseldltd Kirkkoseldlle. Virtaussuuntaa tarkkaillaan Tikkalansalmen
siltaan asennetulla jatkuvatoimisella mittalaitteella. Jiteveden juoksutus suljetaan virtauksen ollessa yh-
tajaksoisesti etelddn. Epdselvissd tapauksissa virtaus tarkistetaan aistinvaraisesti.

3 Paastotarkkailu

3.1 Vesipaaston tarkkailu

Kaivokselta vesistoon johdettavan veden (C-altaasta ldhtevd vesi) mééraa ja happamuutta (pH) seura-
taan jatkuvatoimisesti mittaavalla ja rekisteroivalld mittarilla. C-altaasta ldhtevan veden laatua tarkkail-
laan my0s néytteenotolla seké johtokykymittauksilla arkipdivisin.

Vesistoon johdettavasta vedestd otetaan kertandyte arkipdivisin. Kertandytteistd yhdistetddn virtaaman
suhteessa kuukausindyte. Kiintoaine ja kiintoaineen hehkutusjadnnds méaéaritetddn kerran viikossa, tu-
loksista lasketaan kuukausikeskiarvo.

Kuukausindytteestd analysoidaan Cu-, Zn-, Fe-, Mn-, Ca-, SOs-, Cd-, Pb-, As-, Hg, Al, Ni, Na, Mg, K
ja Cl-pitoisuudet. Kertandytteistd analysoidaan kerran kuukaudessa, noin kuukauden puolivilissi, hap-
pipitoisuus, redox, CODcr, kokonaistyppi, NO2-N, NO3-N, NH4-N ja 6ljyhiilivedyt.

Vesistoon johdettavan veden laadun laaja selvitys tehdddn kolmen vuoden vélein. Ensimméinen kerta
tehddén vuonna 2023. Laajassa selvityksessd vedestd méadritetddn liitteessd 1 esitettyjen aineiden pitoi-
suudet. Vesipddston tarkkailun sddnnoéllistd ndytteenottopakettia tdydennetdiin tarvittaessa laajan selvi-
tyksen perusteella.

Vesistoon johdettavan veden toksisuus selvitetddan kolmen vuoden vélein kertaluontoisesti. Selvitys on
tehty edellisen kerran vuonna 2021. Toksisuustestit tehdddn kulloinkin voimassa olevien standardien
mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen hyviaksymalld tavalla. Testin liséksi on tehtdva tarpeel-
linen madra lisdtestejd, mikéli jateveden laatu prosessimuutoksien seurauksena muuttuu tai vaikutus-
tarkkailun perusteella on aihetta olettaa, ettd veden toksisuudessa on tapahtunut muutoksia.

Vesipadston tarkkailupisteet on esitetty kuvassa 1.

Rikastushiekka-alueen eteldpuolelle sijoittuva maa-ainesten ottoalue otetaan mukaan tarkkailuohjel-
maan, kun maa-ainesten otto aloitetaan. Ottoalueella muodostuvien vesien maarad ja laatua tarkkaillaan
viikoittain. Vedenlaadun osalta mééritetdédn kiintoaine, pH, alkaliteetti, johtokyky, redox-arvo ja happi
sekd Cu-, Zn-, Fe-, Mn- ja SO4* -pitoisuudet.
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Kuva 1. VesipéiiistéiH ja

3.2 Rikastushiekan laadun tarkkailu
Rikastushiekasta kootaan vuoden aikana yhteenséd kolme kokoomaniytettd, joista tehdddn erikseen liu-

koisuuskoe standardin SFS-EN 12457-3 mukaisesti seké pitoisuusmédritykset. Kokoomanéytteet kera-
tddn normaaleista vuorokausindytteistd kootuista kuukausindytteistd. Naytteistd sekd niiden liuoksista

analysoidaan alkuaineet As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb ja Zn.
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3.3 Paastot ilmaan

Rikastamon pdolynpoistolaitteiden poistoilman hiukkaspitoisuus suodattimen jidlkeen mitataan kerta-
mittauksena vuoden vélein, jos poistoilmalaitteet ovat kiaytdssi. Tulokset toimitetaan niiden valmistut-
tua Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselle seké peruspalvelukuntayhtyma Seldnteen ympéristotarkasta-
jalle.

3.4 Jalkihoitotoimien tarkkailu

Suljetun A-altaan pintarakenteen tiiveyden seuranta toteutetaan maarittimalla pintarakenteen vedenjoh-
tavuus véhintdin kahdesta pisteestd kolmen vuoden vilein. Mittaus tehdddn kéyttimilla Guelph per-
meametria. Edellinen mittaus on tehty vuonna 2021.

A-altaan rikastushiekan sisdisen vedenpinnankorkeuden ja -laadun tarkkailua jatketaan aiempaan ta-
paan. Vedenkorkeutta mitataan viidestd pohjavesiputkesta kaksi kertaa vuodessa, keviélld ja syksylld
(kuva 2). Veden laadun méérittimiseksi otetaan kaikista putkista vesindyte vastaavasti kaksi kertaa vuo-
dessa. Vesindytteistd madritetddn pH ja sdhkonjohtavuus sekd happi-, Cu-, Zn-, Fe-, Mn- ja SO4-pitoi-
suudet. Tulokset raportoidaan ympéristonsuojelun vuosiyhteenvedossa.

Pintarakenteen kasvittumisen seuranta toteutetaan vuosittaisella katselmuksella elo-syyskuussa. Katsel-
muksen raportoinnissa kuvataan kasvittumisen onnistumista seké sanallisesti ettd valokuvin.

A-altaan vesiseuranta

@ ronvesiputker

Kuva 2. A-altaan pohjavesiputket 1-5

3.5 Suotovesimaaran tarkkailu

Rikastushiekka-altaiden suotovesiméérié seurataan vesitaseen avulla. Vesitaseessa huomioidaan sa-
danta, haihdunta, altaille pumpattu vesimédéra, johdettava jitevesi, palautuspumppaukset ympéry-
sojista, rikastushiekkaan sitoutunut vesimééri seké ulkopuoliset valumavedet. Vesitaselaskelmat ra-
portoidaan ympéristonsuojelun vuosiyhteenvedossa.
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4 Vaikutustarkkailu

4.1 Vesistovaikutusten tarkkailu

Tikkalansalmesta otetaan néyte kerran viikossa huhti- ja toukokuussa ja kerran kuukaudessa kesd—loka-
kuussa. Junttiseldn luusuasta otetaan niyte kerran kuukaudessa huhti—lokakuussa. Niytteistd analysoi-
daan pH ja johtokyky. Tikkalansalmen ja Luusuan néytepisteet on esitetty kuvassa 1.

Junttiseldn suolakerrostuneisuuden tarkkailu tehdédn maaliskuussa ja elokuussa Junttisyvissa ja Juntti-
seldn eteldisemmalld syvanteelld silloin, kun ldmpdtilakerrostuneisuuden ja myos mahdollisen suolaker-
rostuneisuuden arvioidaan olevan vahvimmillaan. Mahdollisen kerrostuneisuuden purkautumisen tark-
kailu tehdddn kevéélla ja syksylld tiyskiertojen aikaan niin, ettd voidaan varmistua kiertojen toteutumi-
sesta ja mahdollisen suolakerrostuneisuuden purkautumisesta. Kenttimittaukset tehddén syvyyssuun-
nassa metrin vilein. Jos kenttdmittaus osoittaa veden olevan kerrostunut valituissa syvinteissad sahkon-
johtavuuden (suolapitoisuuden) suhteen, selvitetdén tilanne (my06s happipitoisuudet) jarven muilla alu-
eilla, jotta kerrostuneisuuden laajuudesta saadaan tarkka tieto. Vastaavasti tiyskiertojen aikaan selvite-
tadn kenttdmittauksin kattavasti ne alueet, joissa tdyskierto on jadnyt vaillinaiseksi. Laajemmassa tark-
kailussa kédytetddn vedenlaaturekisterin havaintopaikkoja kattavalta alueelta. Kuvassa 3 on esitetty Junt-
tisyvén ja Junttiseldn eteldisemmain syvénteen tarkkailupisteet, vedenlaaturekisterin havaintopaikat ja
esimerkki tarvittaessa tehtdvien sdhkonjohtokyvyn ja happipitoisuusmittausten tarkkailupisteistd. Jal-
kimmaisten tarkkailupisteiden sijainti varmistetaan ELY -keskukselta sitten, kun kerrostuneisuuden laa-
juus on kartoitettu.
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Kuva 3. Kerrostuneisuuden tarkkailupisteet

Pyhijoen yhteistarkkailussa mukana olevan Pyhédjarven pisteiden (Pyhj1, Pyhj3, Pyhj4) ja Pyhdjoen pis-
teen (Py161) ndytteistd analysoidaan yhteistarkkailussa esitetyn lisdksi redox, alumiini, nikkeli, natrium,
magnesium, kalium, kloridi ja elohopea (kuva 4).
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Kuva 4. Pyhijoen yhteistarkkailupisteet Pyhijoki 11100 (Py161), Pyhéjirvi Junttisyvi (Pyhj1), Pyhijirvi Kirkkoselka
(Pyhj3) ja Pyhéjirvi Pyhiselka (Pyhj4).

Kun Junttiseldlld kdytdssé olevalla jatkuvatoimisella mittauspoijulla havaitaan happamuutta kevéttays-
kierron aikana, tehdddn tehostettua vedenlaadun seurantaa pH-arvon sekd Cu, Hg, Al, Cd, Pb, Ni ja As
liukoisten- ja kokonaismetallipitoisuuksien osalta Junttiselélld ja Pyhdjoen yldosalla. Naytteet otetaan
Junttiseldn eteldisemmaltd syvénteeltd (Juntl5) seké Pyhédjoen yhteistarkkailupisteistd Py161 (Pyhéjoki
11100), Jokikyldn Kuppaankoski, Py125 (Venetpalo), Pyhjl (Junttisyvd), Pyhj2 (Tikkalansalmi) ja
Pyh;j3 (Kirkkoselkd). Tarkkailupisteet on esitetty kuvassa 5. Naytteenottosyvyys joessa on 1 m tai puolet
kokonaissyvyydestd, jos vesisyvyys on alle 2 m. Jirvesté ndytteet otetaan 1 m, 5 m ja pohja -1 m syvyy-

deltd, pois lukien Junt15, josta ndytteet otetaan 1 m ja pohja -1 m syvyydelta.
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Kuva 5. Tehostetun vedenlaadun seurannan tarkkailupisteet, kun happamuutta havaitaan jatkuvatoi-
misella mittauspoijulla kevattayskierron aikana.

Muilta osin vesistovaikutusten tarkkailua toteutetaan voimassa olevan Pyhdjoen vesiston vesisto- ja ka-
lataloustarkkailuohjelman mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen hyviksymadlla tavalla.

4.2 Kalataloudellinen ja biologinen tarkkailu

Kalataloudellinen sekd muu biologinen tarkkailu toteutetaan voimassa olevan Pyhdjoen vesiston ve-
sistd- ja kalataloustarkkailuohjelman mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Lapin ELY-
keskuksen hyvidksymalld tavalla. Pyhdjarven Junttiseldn kalataloustarkkailu on yhdistetty kyseiseen
tarkkailuohjelmaan. Kalataloudellisen ja biologisten tarkkailujen tulokset liitetddn Pyhdjoen vesiston
vesisto- ja kalataloudellisen yhteistarkkailun raporttiin.
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Liséksi ahvenen lihaksen elohopeapitoisuus méadritetddn Junttiseldlla vuosittain 15-20 cm kokoisista ah-
venista. Pitoisuus maédritetddn kymmenestd ahvenesta. Tulokset tallennetaan kertymaérekisteriin
(KERTY).

Vuoden 2023 aikana arvioidaan pohjaeldimiston tila ottamalla syvinnendytteet Junttiseldltd, Kirkko-
seléltd ja Isoseldltd. Naytteenotossa noudatetaan ekologisen tilan seurannan néytteenotto-ohjetta. Tulok-
set tallennetaan pohjaeldinrekisteriin (POHJE).

4.3 Leijumatarkkailu

Toiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun seurataan mittaamalla kolmen vuoden vélein PM¢-pitoisuuksia
jatkuvatoimisilla analysaattoreilla kahdessa mittauspisteessé 6 - 8 kuukauden jaksolla. Mittaukset ajoi-
tetaan siten, ettd hiukkaspitoisuuksia saadaan sekd polydvaimmaltd kevit-kesdjaksolta ettd kostean tai
lumisen ajan jaksolta. Viimeisin mittausjakso pééttyy elokuussa 2023.

Mittauksen aikana tuulen suuntaa ja ilman lampdtilaa seurataan tunnin vilein joko kaivosalueella ole-
villa havaintolaitteilla tai leijjuman mittauspaikan havaintolaitteilla. Raportti koko mittausjaksolta toi-
mitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja peruspalvelukuntayhtymé Seldnteen ympiristotar-
kastajalle sen valmistuttua.

4.4 Laskeumatarkkailu

Laskeumatarkkailua jatketaan kaivoksella jo pitkdin toteutetulla tavalla standardia SFS 3865 mukaillen.
Laskeumatarkkailua tehddén kolmen kuukauden jaksoissa 25 tarkkailupisteessd. Laskeumandytteista
analysoidaan Cu-, Zn-, Fe-, S- ja Pb-pitoisuudet sekd happoon liukenematon aines. Tulokset raportoi-
daan vuosiyhteenvedossa.

4.5 Sammalten metallipitoisuuden tarkkailu

Sammaltutkimus tehddén kolmen vuoden vilein alkaen vuodesta 2007. Sammalnéytteet otetaan stan-
dardin SFS 5671 mukaisesti 11 havaintopaikalta. Noin 100 g niyte otetaan kolmesta viimeisimmasti
sammalen vuosikasvusta ja sdilotdan paperipussiin. Naytteistd analysoidaan alkuainepitoisuudet Cu, Zn,
Ni, Pb, Cd ja Hg. Raportti toimitetaan sen valmistuttua Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja perus-
palvelukuntayhtymé Seldnteen ympiristotarkastajalle.

4.6 Pyhdajarven pohjasedimentin laadun tarkkailu

Toiminnan vaikutuksia Junttiseldn ja Kirkkoseldn sedimentin laatuun ja sedimentin paksuuteen seura-
taan kuuden vuoden vilein. Tarkkailu siséltyy Pyhdjoen yhteistarkkailuohjelmaan. Sedimenttindytteisté
madritetddn kiintoaine, haihdutusjaénnds, hehkutusjaénnds, pH, kok.P-, kok.N-, S-, Fe-, Mn-, As-, Cr-,
Ni-, Cu-, Zn-, Cd-, Hg- ja Pb-pitoisuudet. Viimeisin sedimenttitutkimus on tehty vuonna 2022. Tutki-
mustulokset liitetddn Pyh&joen yhteistarkkailun raporttiin.

4.7 Pohjavesitarkkailu

Toiminnan vaikutuksia pohjaveteen seurataan kymmenesté tarkkailupisteesté (A - J) allasalueen ympé-
ristossd ja kolmesta tarkkailupisteestd (Y1-Y3) kaivoksen ldheisyydessd. Putket A-D on asennettu
vuonna 2008, Putket E-J vuonna 2009 ja putket Y1-Y3 vuonna 2012. Putkien sijainnit on esitetty ku-
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vassa 5. Pohjavesitarkkailuun lisdtdidn vuoden 2023 aikana kolme uutta kallioon asti ulottuvaa tarkkai-
luputkea. Putkien sijainti sovitaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa ennen niiden asenta-
mista.

Pohjavedenpinnat mitataan nelja kertaa vuodessa maalis-, touko-, elo- ja lokakuussa. Pohjavesindytteet
otetaan nelja kertaa vuodessa putkista A, D, E ja H sekd kerran vuodessa, lokakuussa, putkista B, C, F,
G, LL J, Y1-Y3 seka uusista kallioon asti ulottuvista tarkkailuputkista. Putket tyhjennetéén 2 - 4 pdivad
ennen ndytteenottoa. Naytteistd analysoidaan pH, alkaliteetti, johtokyky, redox-arvo ja happi seka Cu-,
Zn-, Fe-, Mn- ja SO4-pitoisuudet. Tulokset raportoidaan vuosiyhteenvedossa.

4.8 Suotoalueiden peittdmisen vaikutustarkkailu

Suotoalueiden peittdmisen vaikutusta tarkkaillaan kohdassa 4.7 mainitun pohjavesitarkkailun lisdksi
pintavesindytteistd peitettyjen metsdojien suilta seké peittdmattomistd metsdojista, yhteensa 12 pisteesta
kerran vuodessa touko-kesdkuussa. Naytteistd maaritetddn pH, sahkonjohtokyky, redox, sulfaatti-, Cu-,
Zn-, Fe-, Mn-, Ca, Mg-, Na-, K-, Al- ja V-pitoisuudet. Tulokset esitetddn vuosiyhteenvedossa.

s

Tarkkailupisteet
Pohjavesi

# Pintavesi

Kuva 5. Pohjavesitarkkailun ja suotovesien vaikutustarkkailun ndytepisteet

4.8 Marjojen ja sienten raskasmetallipitoisuuksien tarkkailu

Marjojen ja sienten raskasmetallipitoisuudet maaritetddn vuonna 2023. Naytteistd analysoidaan véhin-
tadan Cu, Zn, Ni, Pb, Cd ja Hg -pitoisuudet. Tarkkailupisteiden lukumaiéré ja sijainti sovitaan Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa ennen niytteenottoa.
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5 Raportointi

5.1 Tarkkailukaudella tapahtuva raportointi

Laskuojan pH-tiedot ja Tikkalansalmen virtaustiedot, jateveden juoksutus sekd kuukausittaiset tarkkai-
lutulokset raportoidaan kuukausittain Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselle ja peruspalvelukuntayh-
tymé Selénteen ympaéristotarkastajalle.

5.2 Vuosiraportointi

Vuosiyhteenveto toiminnasta, aiheutuneista paistdistd ja muodostuneista, kisitellyistd ja vastaanote-
tuista jatteistd sekd energian kdytostd toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja peruspalve-
lukuntayhtyma Seldnteen ymparistotarkastajalle. kyseisté kalenterivuotta seuraavan vuoden maaliskuun
loppuun mennessa.

Pyhijoen vesisto- ja kalataloustarkkailun raportointi tehdédén tarkkailua toteuttavan konsultin toimesta
voimassaolevan ohjelman mukaisesti. Yhteistarkkailun raportointia varten kaivoksen vuosiyhteenveto
sekd vaikutustarkkailun yhteenvetoraportti toimitetaan tarkkailua toteuttavalle konsultille hyvissé ajoin
ennen yhteistarkkailun valmistumisen méérdaikaa. Raportoinnissa hyodynnetdin sahkdoisti tiedonsiirtoa
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja peruspalvelukuntayhtymi Seldnteen kanssa sovittavalla ta-
valla.

6 Laadunvalvonta

6.1 Yleiset periaatteet

Tarkkailussa kédytetddn edelld esitettyjd standardeja tai muita viranomaisten hyvdksymid menetelmié.
Jatkuvatoimiset mittalaitteet kalibroidaan laitetoimittajan suositusten mukaisesti.

Kertaluontoisista mittauksista ja vaikutusseurannoista on jétettdva toimenpidesuunnitelma Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle viimeistdin kaksi kuukautta ennen niiden aloittamista.

Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa esitetdédn tulosten liséksi tarkkailua koskevat epdvarmuus-

tekijat sekéd kéytetyt laskentamenetelmit. Raporteissa esitetddn tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja
muutossuositukset.

6.2 Laboratorioanalyysit

Laboratorioanalyysit tehdddn viranomaisten hyvaksymid menetelmid kéyttden. Padsto- ja vaikutustark-
kailun vesi- ja ilmalaskeumanéytteet analysoidaan padosin ulkopuolisissa, julkisen valvonnan alaisissa
laboratoriossa. Osa analyyseistd tehddin kaivoksen omassa laboratoriossa. Laboratoriossa laatua seura-
taan kaivoksen laatujérjestelmassd kuvatulla tavalla.

7 Tarkkailukauden kesto ja ohjelman muuttaminen

Pyhidsalmen kaivoksen ympéristotarkkailua toteutetaan tdmén ohjelman mukaisesti hyvéksymisen jél-
keen, ja noudatetaan toistaiseksi. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja Lapin ELY-keskuksen kalata-
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lousviranomainen voivat myShemmin tarvittaessa muuttaa antamiaan tarkkailuméariyksia tai hyvéksy-

médnsé tarkkailusuunnitelmaa luvan tai suunnitelman voimassaolosta huolimatta ympéristonsuojelulain
65 §:n mukaisesti.



Liite 1. Kaivokselta Tiukupuroon johdettavan veden laadun laajassa selvityksessd maaritettavit aineet

Sulfaatti (SO+*) |Kadmium (Cd) Renium (Re)
Kloridi (CI) Kalium (K) Rikki (S)
Fluoridi (F) Kalsium (Ca) Rubidium |(Rb)
Alumiini (Al) Koboltti (Co) Rutenium |(Ru)
Antimoni (Sb) Kromi (Cr) Scandium |(Sc)
Arseeni (As) Kulta (Au) Samarium |(Sm)
Barium (Ba) Kupari (Cu) Seleeni (Se)
Beryllium (Be) Lantaani (La) Sinkki (Zn)
Boori (B) Litium (Li) Strontium  |(Sr)
Bromi (Br) Lutetium (Lu) Tallium (T1)
Cerium (Ce) Lyijy (Pb) Tantaali (Ta)
Dysprosium |(Dy) Magnesium (Mg) Telluuri (Te)
Elohopea (Hg) Mangaani (Mn) Terbium (Tb)
Erbium (Er) Molybdeeni (Mo) Tina (Sn)
Europium (Eu) Neodyymi (Nd) Titaani (Ti)
Fosfori (P) Natrium (Na) Torium (Th)
Gadolinium |(Gd) Nikkeli (Ni) Tulium (Tm)
Gallium (Ga) Niobium (Nb) Uraani (U)
Germanium |(Ge) Osmium (Os) Vanadiini  |(V)
Hafnium (Hf) Palladium (Pd) Vismutti (Bi)
Holmium (Ho) Pii (Si) Volframi (W)
Hopea (Ag) Platina (Pt) Ytterbium (YD)
Iridium (Ir) Praseodyymi |(Pr) Yttrium (Y)
Jodi (1 Rauta (Fe) Zirkonium | (Zr)




