MAA-AINESLUPAHAKEMUS

(Maa-aineslaki 555/1981)

Viranomaisen merkinnat

¢.6.1o 1Y

Kyseessa on
X’ uusi lupahakemus
I:I jatkolupahakemus (MAL 10:3 §), tiedot aiemmasta maa-ainesluvasta

D Haetaan lupaa aloittaa maa-ainesten ottaminen ennen lupapéaéatéksen lainvoimaisuutta (MAL 21 §)

Perustelut ainesten ottamiseksi ennen lupapdatéksen lainvoimaisuutta seké esitys vakuudeksi niiden haittojen, vahinkojen ja kustannusten
korvaamisesta, jotka padtdksen kumoaminen tai luvan muuttaminen voi aiheuttaa

1. HAKIJA

Nimi tai toiminimi Y-tunnus

Pyhisalmi Mine Oy 1712341-0

Postiosoite - .

Mainarintie 2

Séhk(’ipostio_soite [ Puhelinnumero

maria.hanninen@fqml.com ‘ 08 7696 111

2. YHTEYSHENKILO- JA LASKUTUSTIEDOT

Nimi Postiosoite
Maria Hanninen Mainarintie 2
' Sahkdpostiosoite B - Puhelinnumero

maria.hanninen@fqml.com 040-3578153

Laskutusosoite (postiosoite tai verkkolaskuosoite/OVT-tunnus, valittajatunnus ja viite)

Operaattori Basware Qyj, osoite 003717123410, vilittdjan tunnus BAWCFI22

3. OTTAMISALUEEN SIJAINTI, KINTEISTOTIEDOT SEKA KAAVOITUSTILANNE

Kunta, kyld/kaupunginosa Ottamisalueen nimi
Pyhéjarvi Takamaa
Kiinteisttunrn = /- mnykset Tilan nimi/nimet
626-402- Takamaa

‘Ottamisalueen keskipisteen koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
pohjoiskoordinaatti 7059813
itakoordinaatti 454005

Kiinteistén omistaja ja yhteystiedot ~~-* ~~hstue hakiian hallintaoikeudesta ottamispaikkaan

] el i

r e — AR A & d - .

Kiinteistokaupasta on tehty esisopimus, jonka mukaisesti kiinteistén omistaja myy kiinteistén Pyhésalmi Mine

Oy:lle, mikili tdytintdénpanon ehdot tayttyvit.
Ottamisalueen rajanaapurit ja muut mahdolliset asianosaiset

[X] Tiedot on esitetty erillisell4 litelomakkeella 6010¢

‘Ottamisalueen ja sen ympéristdn kaavoitustilanne | Sijaitseeko ottamisalue pohjavesi- | Sijaitseeko ottamisalue meren tai vesiston
alueella? rantavydhykkeella?
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|| Maakuntakaava, kaavamerkinta

|| Yleiskaava, kaavamerkinta

Asemakaava, kaavamerkinta

(] Poikkeamispaatos

X

| | Kaavamuutos vireilla

Ei oikeusvaikutteista kaavaa

[ ] eyt
X ei

D kylla
ei g ei
D osittain

Pohjavesialueen nimi ja tunnus

4. OTETTAVA MAA-AINES JA OTTAMISEN JARJESTAMINEN

Otettavan aineksen kokonaismaara (k-m®)
425 000 m3 (josta arviolta n. 39
000 m3 pintamaita, jotka osittain
kiytetddn alueen maisemointiin)

Alin ottamistaso
(m, N2000 -korkeusjarjestelma)

148,7 (ohjeellinen)

Arvioitu vuotuinen ottamismaara (k-m?) | Ottamisaika (vuotta) | Ottamisalueen pinta-ala
50 000 - 170 000 k-m3 10 (ha)
13 ha
(suunnittelualue 17
ha
| kokonaisuudessaan)
Pohjaveden pinnan ylin korkeustaso Pohjaveden pinnan keskiméarainen korkeustaso
‘ (m, N2000, havaintopiste, havaintoaika) | (m, N2000)
1 149,45, koekuoppa KK3, 20.- |+147,40...149,45
121.6.2023

Otettavan aineksen laatu

Maara (k-m?)

Kalliokiviaines
Sora ja hiekka
Moreeni

Siltti ja savi

Eloperaiset maa-ainekset

0
0
' n. 386 000 m3kir

0

1. 39 000 m3kir (moreenin paalla olevat pintamaat, muutakin
| kuin eloperdisti)

Otettavan aineksen kayttotarkoitus

Prosenttiosuus tai sanallinen kuvaus

Asfalttituotanto
Betonituotanto
Rakennuskivitu;tanto
Raidesepeli

Teiden rakentaminen ja tienpito
Taytot -

Muu kéyttétarkoitus

Rikastushiekka-altaiden peittorakenne

Onko alueelle tarkoitus sijoittaa kivenmurskaamo?
[ ] kyns

e
Lisatiedot

| Esitys vakuudeksi (MAL 12 §)
22 000 €

| Ottamistoiminnassa syntyva kaivannaisjate (laatu, maara, hyodyntédminen)

Ottamisalueen pintamaat, kannot ja sivukivet sekii moreenipeittoon soveltumaton maa-aines seki
mahdollisesti viivytysaltaaseen kertyvi kiintoaines. Ks. ottamissuunnitelman kpl 3.3. Maa-ainesten
ottamisessa syntyviit kaivannaisjitteet ovat pilaantumattomia ja pysyvii maa-aineksia, ja niitd voidaan
Kiyttii ottamisalueen ja rikastushiekka-altaiden maisemointiin.
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IE Tiedot on esitetty liitteessa tai ottamissuunnitelmassa

Yieiskuvaus ottamisen, ottamiseen liittyvien toimintojen ja liikenteen jarjestamisesta -
Suunnitelma-alueen kokonaispinta-ala on 17 hehtaaria. Kokonaispinta-ala kattaa ottamisalueen
ympirille jitettiviit suojavyohykkeet, pintamaiden ldjitysalueet, tybkoneiden siilytysalueet, tiet seka
hulevesien viivistysaltaan, Varsinaisen ottamisalueen pinta-ala on noin 13 hehtaaria. Tille alueelle
sijoittuvat varsinainen maa-ainesten ottaminen, pintamaiden poisto ja kaivettavien maa-ainesten
viliaikaiset varastointikasat. Suunnitellut jilkihoitotoimenpiteet ja jalkikiytto kohdistuvat
ottamisalueelle. Poistettavan pintamaakerroksen paksuudeksi on arvioitu 0,3 m. Ottamisalueen
ohjeellinen kokonaiskaivumaiiri (sis. pintamaan poiston) on 425 000 m3, josta vaiheen I (6,3 ha)
ottamismiéiri on noin 204 000 m3 ja vaiheen II (6,7 ha) ottamisméiiri on noin 221 000 m3.

Ennen maa-ainesten ottamistoiminnan aloittamista maastossa tarkistetaan suunnittelualueen kiinteiston
rajat ja -rajamerkit. Maastoon merkitiin myos varsinaisen ottamisalueen rajat. Maa-ainesten ottamis-
alueelle johtaville teille asennetaan toimintaan liittyvi varoituskilpi. Ottamistoiminnan edetessi alueen
linsireunalle, asennetaan varoituskilpi myos valaistun kuntoradan ja ottamisalueen vilille,

Ottamistoiminta-alueella muodostuvat hulevedet ohjataan suunnitelman mukaisesti viivytysaltaan kautta
olemassa olevia metsiojia pitkin Komujirveen. Laskuoja on katselmoitu hakijan toimesta 5/2024 ja on
todettu, ettii ojaa ei tarvitse perata.

Ottamisalueen ja suunnitelma-alueen viilisilla alueilla oleva suojapuusto siilytetiin siltd osin kuin sitd on
olemassa. Piisiiintdisesti ottamisalueen ja rakentamattomaan naapurikiinteiston on jatetty 10 metrin
suojavyohyke. Yksityiseen luonnonsuojelualueeseen ja kiinteistoon, jolla sijaitsee valaistu kuntorata, on
jétetty 20 metrin suojavyohyke. Ottamisaluevaiheiden I ja II viilissi sdilytetidin olemassa oleva tieyhteys,
joka samalla jakaa jilkikidyttovaiheessa muodostuvat kesteikot kahteen osaan.

Ottamisalueelta, viillivarasto- ja tukialueilta seki kulkuteilti poistetaan ensin mahdollinen puusto, jonka
jilkeen alueelta poistetaan kannot, kivet ja pintamaat etenemisen vaiheittain. Poistettavat pintamaat va-
rastoidaan erillisiin kasoihin ottamisalueen reunalle ja/tai ottamisalueen pohjoisosaan varatuille lijitys-
alucille. Pintamaat voidaan Kiyttii myos suoraan aiemman vaiheen jéilkihoitoon tai rikastushiekka-altai-
den sulkemisen pintarakenteen kasvukerrosmateriaalina.

Ottamisalueen ohjeellinen moreenin kokonaiskaivumééri on 386 000 m3, josta vaiheen I ottamisméiiri
on noin 185 000 m3 ja vaiheen II ottamisméiri on noin 201 000 m3. Maa-aines irrotetaan kaivinkoneella
tai pyorikuormaajalla. Ottamistoiminta vaiheistetaan niin, etti kerralla auki olevan alueen pinta-ala on
3...7 hehtaaria. Ohjeellinen ottamisen vaiheistus ja etenemissuunnat on esitetty piirustuksessa 12282-2.

Otettavaa maa-ainesta voidaan joutua seulomaan ottamisalueella, jotta se tiyttiii kaivoksen sulkemista
koskevissa ympiristolupamiiriyksissi asetetut moreenin laatuvaatimukset. Rakentamiseen soveltuva
maa-aines kuormataan tiysperivaunurekkoihin ja siirretiifin jatkokiiyttéd varten kaivosalueelle. Raken-
teisiin kelpaamaton maa-aines ja kivet ldjitetiin ottamisalueelle ja niitd kiiytetiiéin alueen muotoiluun jil-
kikidyttovaiheessa.

Maa-ainesten vuosittainen ottamismairi vaihtelee rikastushiekka-altaiden sulkemisen etenemisen mu-
kaan 50 000-170 000m3 vililli. Vuotuinen ottamismaira jaa alle 200 000 m3.

Ottamisalueelle rakennetaan tieyhteys alueen etelidosasta olemassa olevalle metsiautotielle. Tiealueesta ja
sen rakentamisesta on suullisesti sovittu maanomistajien kanssa. Olemassa olevaa metsiautotietii vahvis-
tetaan ja tehdiiin levikkeet ohituspaikkoja varten tarvittaessa. Maa-aineskuljetuksia ajetaan tiysperi-
vaunurekoilla, joiden kuormakoko on 40-50 tonnia. Maa-ainekset kuljetetaan uuden tieyhteyden kautta
kaivoksen alueelle ja siiti edelleen rikastushiekka-altaille sulkemisrakenteiden rakentamista varten. Tie-
osuuksille, joita kdytetiin maa-ainesten kuljettamiseen, asennetaan varoitusmerkit tarvittaviin kohtiin.
Ottamisalueen pohjoisosaan tulevaa metsiiautotieti ei kiiyteti maa-ainesten kuljetukseen, Tietd voidaan
kiyttii tarvittaessa henkil6- ja huoltoautoliikennetti varten.

Tarkempi suunnitelma ottamistoiminnasta on esitetty ottamissuunnitelman kappaleessa 3,
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Yieiskuvaus ottamisalueesta, ottamisalueen ja sen ympériston luonnonolosuhteista sek hankkeen vaikutuksista ymparistoon ja luonnonolo-
suhteisiin ja toimenpiteista ympéristdn hoitamiseksi

Suunnitelma-alueen kuvaus on esitetty ottamissuunnitelman kappaleessa 2, toiminnan ympiristovai-
kutusten vihentiminen kappaleessa 5 ja jilkihoito kappaleessa 4.

5. LITTEET

Kiinteistdjen omistusoikeuteen ja ottamisen jarjestdmiseen liittyvadt sopimukset ja asiakirjat
Hallintaoikeusselvitys ottamispaikkaan

|: Kiinteistdn omistajan antama kirjallinen suostumus luvan hakemiseen

E Luettelo ottamisalueen rajanaapureista ja muista mahdollisista asianosaisista (lomake 6010c)
D Kiinteistrekisteriote ja kiinteistrekisterin karttaote

‘: Selvitys naapurien kuulemisesta

[] selvitys tieoikeuksista

[ ] valtakira

Ottamissuunnitelma ja kaivannaisjitteen jatehuoltosuunnitelma

Ottamissuunnitelma
& Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Kartat ja leikkauspiirustukset

D Yleiskartta

X sijaintikartta

D Kaavakartta- ja kaavamadraysote
& Suunnitelmakartta

& Leikkauspiirustukset

Muut liitteet
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus ja YVA-yhteysviranomaisen perusteltu péételmé
Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arvioinnin tarveharkinta

Xl Muu, miké? Kiinteistdn kaupan esisopimus, luottamuksellinen

6. ALLEKIRJOITUS

Paikka ja paivamaara
Pyhijirvelli 6.6.2024

Pyhiisalmi Mine Oy

Allekirjoitus (tarvittaessa)

Maria Hinninen
Ympiéristopiaallikko

Nimen selvennys
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PYHASALMI MINE 0Y

Maria Hanninen

ENVINEER OY

Hanna Hynninen
Eini Reijula

etunimi.sukunimi@envineer.fi
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1

Projektinro: 12282
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12282-4 Maa-ainesten ottamisalue, leikkauspiirustukset A-A, B-B ja C-C
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mk 1:2500
mk 1:2500
mk 1:2500

mk 1:1000/1:200



Takamaan maa-ainesten ottamissuunnitelma

1 HANKKEEN KUVAUS

1.1 YLEISTA

Pyhisalmi Mine Oy hakee maa-ainesten ottamislupaa Takamaan maa-ainesten ottamisalueelle, jonka
suunnitelma-alueen pinta-ala on noin 17 ha. Takamaan suunniteltu maa-ainesten ottamisalue sijaitsee
Pyhéjirven kaupungin Ruotasen kylan keskustasta noin 890 m kaakkoon (piirustus 12282-0). Envineer
Oy on laatinut maa-ainesten ottamissuunnitelman ja -selostuksen VnA 926/2005 mukaisesti.

1.2 HAKLJAN TIEDOT

Nimi: Pyhdsalmi Mine Oy
Osoite: PL51

86801 Pyhdsalmi
Yhteyshenkil6: Maria Hanninen
Puh.: 040 357 8153
Séhkoposti: maria.hanning

1.3 OMISTUS- JA HALLINTATIEDOT SEKA SIJAINTI

Suunniteltu maa-ainesten ottamisalue sijaitsee kokonaisuudessaan kiinteistolla 626-402-69-25 Taka-
maa. Kiinteistdn omistajan kanssa on laadittu ehdollinen maakauppasopimus, joka toteutuu lainvoi-
maisen ja mydnteisen maa-ainestenottamisluvan jalkeen. Maanomistajan suostumus on luottamuk-
sellinen ja se on liitteend 1.

Ottamisalueen rajanaapurit, kiinteistorajat ja ottamisalueen kulmien koordinaatit on esitetty piirus-
tuksissa 12282-1 ja -2. Kiinteiston keskipisteen koordinaatit ovat: N7059813, E454005 (ETRS-
TM35FIN).

1.4 HANKKEEN PERUSTELUT JA TAVOITTEET

Maa-ainesten ottamislupaa haetaan 10 vuodeksi. Maa-ainesten ottamissuunnitelma on laadittu Pyha-
salmi Mine Oy:n kaivoksen rikastushiekka-altaiden ympéristdluvan mukaisten sulkemisrakenteiden to-
teuttamiseen kdytettdvin moreenin hankintaa varten seka tarvittaessa kaivosalueen muiden maanra-
kennustéiden tarpeisiin. Maa-ainestenottamisaika jaksottuu rikastushiekka-altaiden kaytén loppumi-
sen ja niiden kuivumisen sekd sulkemisrakenteiden rakentamisen suhteen. Rikastushiekka-altaiden
sulkeminen voidaan aloittaa sen jalkeen, kun rikastuksessa syntyvan jatteen sijoitus rikastushiekka-
altaille lopetetaan ja altaat ovat kuivuneet riittavasti sulkemista varten. Sulkemistoimenpiteet ja maa-
ainestenottaminen voidaan arviolta aloittaa vuosien 2025-2026 aikana.

1.5 LAHTOAINEISTOT

Lahtdaineistoina on kdytetty Maanmittauslaitoksen avoimen aineistopalvelun aineistoja:
e Perus- ja maastokarttarasteri
e Kiinteistdrekisterikartta (28.01.2024)
¢ Ortokuvav. 2022
e Automaattiluokiteltu laserkeilausaineisto v. 2022
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Suunnittelualueen moreenin laadun maarittimiseksi alueelle on tehty 5 koekuoppaa, joista otettujen
maanaytteiden perusteella alueen moreeni soveltuu ominaisuuksiltaan ymparistéluvan mukaisen pin-
tarakenteen rakentamiseen ja sen vaateiden saavuttamiseen. Koekuoppien sijainti on esitetty nykyti-
lakartassa piirustuksessa 12282-1.

Suunnitelmat on laadittu ETRS-TM35FIN koordinaatistoon ja N2000 korkeusjdrjestelmaan,

2 ALUEKUVAUS

2.1 KAAVOITUS

suunnitellulla ottamisatueella ei ole maakuntakaavassa merkintéjd, eikd sen alueella ole myoskaan
osayleis- tai asemakaavoja. Lahimmdt lainvoimaiset kaava-alueet ovat Ruotasen yleiskaava, joka on
hyvaksytty 26.10.2020. Yleiskaavan aluerajaus on laajempi kuin Ruotasen asemakaavan rajaus. Ruota-
sen asemakaava on hyvaksytty 4.2.1993

Suunnittelualueen luoteispuolelle on kaavoitettu tontteja. Ldhinna suunniteltua aluetta oleville ton-
teille ei ole vield rakennettu asuinkiinteistdja.

2.2 MAANKAYTTO JA ASUTUS

Maa-ainesten ottamisalue on kokonaisuudessaan talousmetséaluetta, jossa on avohakkuualueita sekd
nuorta metsaa. Kiinteistdn alueella ei ole metsilain 10 §:n luettelon mukaisia metsien monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeitd elinymparistoja. Suunnittelualueella ei ole my6skdan lahteita, no-
roja tai enintdan yhden hehtaarin suuruisia lampia tai jérvia (Vesilaki 11 §).

Suunniteltu maa-ainesten ottamisalue rajoittuu pohjois- ja eteldosiltaan metsatalousalueisiin. ltdpuo-
lella on yksityinen luonnonsuojelualue ja lansipuolella on vanha maa-ainesten ottamisalue, jonka jal-
kikdyttomuotona on kosteikko, josta on vuosien aikana muodostunut lintukosteikko. Kosteikon ympa-
rilla on valaistu kuntopolku, josta on yhteys luoteispuolella olevalle urheilukentalle. Pyhésalmen kaivos
sijaitsee kosteikon toisella puolella.

Lihin asutus sijaitsee Ruotasen kyléss4, ja Idhimp&an asuinkiinteistdon on matkaa suunnittelualueen
rajasta noin 175 m. Lihimpé&an vapaa-ajan kiinteisté6n on matkaa noin 600 metria, joka sijaitsee Ko-
mujarven rannalla.

2.3 ALUEEN TOPOGRAFIA, MAISEMA JA MUINAISMUISTOT

Maa-ainestenottamisalueella maanpinnan nykyinen korkeus vaihtelee +152,0...+154,5 mmpy (N2000).
Maanpinta laskee kohti Komujérved, johon on etdisyyttad lyhimmillddn n. 650 metria. Komujdrven ve-
den pinnan korkeus on +148,2 mmpy (MML laseraineiston mukaan). Suunnittelualueen luoteispuolella
olevan asutusalueen maanpinnan korkeus vaihtelee vililld +153,0...+155,0 mmpy.

Museoviraston aineistojen mukaan Komujérven rannalla on nelja kivikautista asuinpaikkaa, jotka ovat
kiinteitd muinaisjdanndksia. Ottamisaluetta ldhinnd olevat ovat Vaisdsenniemi (noin 1,7 km), ja Karvola
(noin 2,5 km). Komujérven itdrannalla on Rantakari, ja Lintulahden l3nsirannalla Rénkénhariju, joihin
molempiin on matkaa yli 3,9 kilometria.
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2.4 MAA- JA KALLIOPERA

Ottamisalueen maa-ainekset ovat koekuopista otettujen maanaytteiden ja niista tehtyjen tutkimusten
perusteella hienocainesmoreenia. Koekuopan 4 kaivaminen pdattyi kallioon syvyydessad +150 mmpy ja
koekuopan 5 kaivaminen piittyi isoon kiveen tai kallioon syvyydessa +148,3 mpy. Tutkimusraportti on
liitteena 2.

2.5 LUONTO

Suunnitellulla ottamisalueella ei ole harvinaisia, uhanalaisia, eikd geologisesti arvokkaita luontotyyp-
peja.

Ottamisalue rajautuu itdpuolella Komumien yksityiseen luonnonsuojelualueeseen (YSA242244), jonka
suojeluperusteena on luontotyyppien tai lajien hoitoalue. Luonnonsuojelualue on perustettu 12/2018.
Pyhajarvessa on madritelty Natura 2000 SAC- alue, joka on noin 3,8 kilometrin padssa ottamisalueesta.

Ottamisalueen lansipuolella on vanha maa-ainesten ottamisalue, jonka jalkikdyttdmuotona on kos-
teikko. Alueesta on muodostunut lintukosteikko ja alueen keskelle on rakennettu lintutorni.

2.6 PINTAVESI

Takamaan maa-ainesten ottamisalue sijaitsee Komujoen valuma-alueella 54.053. Komujarvi sijaitsee
ottamisalueen kaakkoispuolella. Komujarven ekologinen tila on ollut tyydyttdvd tarkastelukausilla
2016 ja 2022. Jarvi on luokiteltu matalaksi ja runsashumuksiseksi. Komujarvi laskee Komujoen kautta
Pyhajarveen, joka on sddnnéstelty. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut pé&atoksen
(PSAVI/1482/2017) Pyhéajirven saannostelysts, jossa sadnndstelyvali on tasolla +139,00...+140,00
(Na3), joka muutettuna korkeusjarjestelmaan Naoco on tasolla +139,45...+140,45.

2.7 POHJAVESI

Maa-ainesten ottamisalueen ldhiympéristossa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita tai vedenottamoita.
Lshimmat luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli 15 kilometrin paassa ottamisalueesta.

Suunnittelualueen ldheisyydessa olevien asuinkiinteistdjen kdytdssa ei ole talousvesikaivoja. Asuinkiin-
teistét ovat kunnallisen talousvesiverkoston piirissa.

Suunnittelualueelle tehdyn koekuopituksen aikana seurattiin yhden koekuopan osalta pohjaveden ker-
tymistd koekuopan pohjalle. Koekuopan kaivusyvyys ulottui 4,5 metrid maanpinnan alapuolelle. Viiden
tunnin aikana koekuopan pohjalle kertynyt vesimaara oli vahdinen ja kaivinkoneella tehdyn koekuopan
seindmait pysyivit hyvin kasassa. Mitattu pohjavedenpinnan tasonkorkeus oli noin 4,25 m maanpinnan
tason alapuolella, +149,45 mmpy.

Suunnitellun ottamisalueen luoteispuolella on noin 430 metrin pdassa Pyhdsalmen kaivoksen pohjave-
den tarkkailuputki Y1, jossa pohjaveden pinnan korkeus on vaihdellut +147,40...+151,15 tasolla. Poh-
javesiputki on joissakin mittauksissa ollut my®os kuiva.
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3 SUUNNITELTU OTTAMISTOIMINTA

3.1 OTTAMISALUEEN PINTA-ALAT JA OTETTAVA MAA-AINES

Suunnitelma-alueen kokonaispinta-ala on 17 hehtaaria. Kokonaispinta-ala kattaa ottamisalueen ym-
parille jatettavit suojavydhykkeet, pintamaiden léjitysalueet, tydkoneiden séilytysalueet, tiet seka hu-
levesien viivytysaltaan.

Varsinaisen ottamisalueen pinta-ala on noin 13 hehtaaria. Télle alueelle sijoittuvat varsinainen maa-
ainesten ottaminen, pintamaiden poisto ja kaivettavien maa-ainesten viliaikaiset varastointikasat.
Suunnitellut jilkihoitotoimenpiteet ja jalkikayttdé kohdistuvat ottamisalueelle.

Poistettavan pintamaakerroksen paksuudeksi on arvioitu 0,3 m. Ottamisalueen ohjeellinen kokonais-
kaivumaira (sis. pintamaan poiston) on 425 000 m?, josta vaiheen | (6,3 ha) ottamismé&ard on noin
204 000 m3 ja vaiheen |l (6,7 ha) ottamisméérd on noin 221 000 m?.

3.2 OTTAMISTOIMINNAN KUVAUS

3.2.1Valmistelevat toimenpiteet

Ennen maa-ainesten ottamistoiminnan aloittamista maastossa tarkistetaan suunnittelualueen kiinteis-
ton rajat ja -rajamerkit. Rajamerkit merkitdan maastoon, etteivat ne hdvid toiminnan aikana. Maastoon
merkitddn myds varsinaisen ottamisalueen rajat huomio- tai puukepeilla.

Ottamisalueen suojavydhykkeelle rakennetaan 2 kpl korkeuskiintopisteitd, joihin merkitddn korkeus-
lukema, jotta kaivutaso voidaan tarkistaa ottamistoiminnan edetessd tarvittaessa erilliselld mittalait-
teella. Kiintopisteet merkitaan selvasti, eika niitd saa vahingoittaa tai havitt4a ennen ottamistoiminnan
paattymisti. Korkopisteiden tarkkuus tulee olla VRS-GPS:n luokkaa.

Maastoon merkitaan:

e ottamisalueen rajat, vahintaan kulmapisteet, pitkille rajalinjoille myos tihedmmin
e korkeuskiintopisteet (2 kpl)

e ottamistasojen korkeudet vaiheittain

e pintamaiden vélivarastointialueet

Maa-ainesten ottamisalueelle johtavan tien varteen, ennen ottamisaluetta asennetaan toimintaan liit-
tyva varoituskilpi. Ottamistoiminnan edetessa alueen lansireunalle, asennetaan varoituskilpi myos va-
laistun kuntoradan ja ottamisalueen vilille.

Ottamistoiminta-alueella muodostuvat hulevedet ohjataan suunnitelman mukaisesti viivytysaltaan
kautta olemassa olevia metsiojia pitkin Komujérveen. Viivytysallas kaivetaan ennen kuin varsinainen
ottamistoiminta aloitetaan. Viivytysaltaasta vedet johdetaan settipatorakenteen kautta kaivettavaan
avo-ojaan ja siitd edelleen olemassa olevaan metsdojaan. Metsdojan kunto on kayty tarkistamassa
maastossa 5/2024 ja todettu, ettd se on riittdva veden johtamiseen pois maa-ainesten ottamisalueelta,
eiki sité tarvitse perata. Viivytysaltaan vesitilavuudeksi on suunniteltu n. 150 m®. Mitoitusarvoina on
kaytetty 20 min rankkasadetta, jonka toistuvuus on 10 vuotta ja mitoitussateen rankkuus on 125 I/s.
Ottamisalueen reunalle asennetaan viliaikainen pumppaamo, jonka avulla alueella muodostuvat hu-
levedet pumpataan altaaseen. Laskuoja sijaitsee kiinteistdiden 626-402-69-53, 626-402-8-32,626-402-
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8-41 ja 626-402-8-40 alueilla. Olemassa oleva metsaoja laskee yhteisen vesialueen 626-876-1-1 Pyha-
jérven yhteisalueet alueelle (Komujarvi).

3.2.2 Suojavyohykkeet ja varotoimenpiteet

Maa-ainesten ottamisalueen suunnittelussa on otettu huomioon suositellut suojaetdisyydet seuraa-
viin kohteisiin:

a) asuttuun rakennukseen vahintaan 100 m
b) rakentamattoman naapurikiinteistdn rajaan véhintddn 10 m

b) jarven rantaan vihintddn 100 m (paasaantd on, ettd ottamisalue ei ndy rantamaisemassa)

¢) suojelualue, ratkaistaan tapauskohtaisesti

Ottamisalueen ja suunnitelma-alueen vilisilld alueilla oleva suojapuusto sdilytetaan siltd osin kuin sitd
on olemassa. Padsiintoisesti ottamisalueen ja rakentamattomaan naapurikiinteistéon on jatetty 10
metrin suojavydhyke. Yksityiseen luonnonsuojelualueeseen ja kiinteistoon, jolla sijaitsee valaistu kun-
torata, on jitetty 20 m suojavydhyke. Ottamisaluevaiheiden | ja Il vélissd sdilytetddn olemassa oleva
tieyhteys, joka samalla jakaa jalkikayttovaiheessa muodostuvat kosteikot kahteen osaan.

3.2.3 Pintamaiden poisto ja varastointi

Ottamistoiminta etenee alueella vaiheittain, jolloin alueen valmistelevat toimenpiteetkin toteutetaan
pienemmissé kokonaisuuksissa puuston poistoa lukuun ottamatta. Ottamisalueelta, vélivarasto- ja tu-
kialueilta seka kulkuteiltd poistetaan ensin mahdollinen puusto, jonka jalkeen alueelta poistetaan kan-
not, kivet ja pintamaat etenemisen vaiheittain.

Pintamaat kuoritaan ottamisalueelta vaiheittain. Vaiheen | kuoritut pintamaat voidaan varastoida vai-
heen Il alueelle ja alueen pohjoisosaan merkityille pintamaiden varastoalueille. Pintamaita voidaan
kiyttas suoraan aiemman vaiheen jélkihoitoon tai rikastushiekka-altaiden sulkemisrakenteen kasvu-
kerroksessa. Pintamaiden mairan arvioinnissa on kdytetty pintamaan kerrospaksuutena 0,3 m, jolloin
poistettavan pintamaa-aineksen kokonaismaara on arvioilta yhteensa 39 000 m3.

3.2.4 Ottamisen toteutus

Ensin poistetaan puusto koko suunnitellulta ottamisalueelta. Sen jdlkeen kuoritaan pintamaat seka
poistetaan kivet ja kannot vaiheen 1 alueelta ja ldjitetdan ne niille varatuille alueille. Ottamisalueen
ohjeellinen moreenin kokonaiskaivumaard on 386 000 m3, josta vaiheen | ottamism&&rd on noin
185 000 m? ja vaiheen Il ottamismaara on noin 201 000 m3. Maa-aines irrotetaan kaivinkoneella tai
pydrakuormaajalla. Ottamistoiminta vaiheistetaan niin, etta kerralla auki olevan alueen pinta-ala on
3...7 hehtaaria. Ohjeellinen ottamisen vaiheistus ja etenemissuunnat on esitetty piirustuksessa 12282-
2,

Otettavaa maa-ainesta voidaan joutua seulomaan ottamisalueella, jotta se tayttda kaivoksen sulke-
mista koskevissa ymparistdlupamairayksissd asetetut moreenin laatuvaatimukset. Rakentamiseen so-
veltuva maa-aines kuormataan tdysperavaunurekkoihin ja siirretddn jatkokayttéa varten kaivosalu-
eelle. Rakenteisiin kelpaamaton maa-aines ja kivet l3jitetddn ottamisalueelle ja niitd kdytetddn alueen
muotoiluun jalkikayttovaiheessa.
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Maa-ainesten ottamistoiminta jalkihoitotoimenpiteineen kestda kaikkineen arvioilta 10 vuotta. Las-
kennallinen ottamismaari on siten keskimaarin noin 38 000 m3/a. Ottamismaaraan vaikuttaa kuitenkin
rikastushiekka-altaiden sulkemisen aikataulu ja maa-ainesten tarve kaivosalueen maanrakennuskoh-
teissa. Maa-ainesten ottaminen jaksotetaan niin, ettd vuosittainen ottamismaard jaa alle kuitenkin
200 000 m3.

Maa-ainesten ottamistaso alueella vaihtelee +148,7...+150,65 mmpy (N2ooo). Kaivutaso vaihtelee 3-4,5
metrin syvyydelld ympardivastd maanpinnasta. Pohjan kaltevuus on vaiheiden | ja Il eteldosissa 0,5 %
ja alueiden pohjoisosissa 0,3 %. Ottamisalueen pohjan muotoilulla saadaan alueella muodostuvat hu-
levedet ohjattua suunnitellun ottamisalueen eteldosiin.

Maa-ainesten ottaminen aloitetaan vaiheen I kaakkoiskulmasta edeten tasaisesti kohti luoteiskulmaa.
Ottamistaso on matalimmillaan vaiheen | kaakkoiskulmassa +148,8 mmpy, josta se nousee alueen luo-
teiskulmaa kohden tasolle +150,2 mmpy. Vaiheen | reuna-alueille sijoittuu kaksi koekuoppaa, joiden
kaivuu on paattynyt kallioon tai isoon kiveen. Koska kallionpinnan ulottuvuutta ja korkeustasoa ei ole
tutkittu tarkemmin, voi suunniteltu ottamistaso ja4d3 kallioiden ldheisyydessd ylemmaksi kuin on
suunniteltu. Mikali kallio tulee vastaan ennen kuin ohjeellinen ottamistaso on saavutettu, paatetdan
ottamistoiminta kallionpintaan.

Vaiheen Il maa-ainesten ottaminen aloitetaan vaiheen kaakkoiskulmasta edeten kohti ottovaiheen
pohjois- ja luoteiskulmaa. Vaiheen Il alin ohjeellinen ottamistaso on + 148,7 mmpy, josta se nousee
tasolle +150,6 mmpy alueen luoteiskulmassa. Maa-ainesten ohjeelliset ottotasot on esitetty piirustuk-
sessa 12282- 2 ja leikkaukset piirustuksessa 12282-4.

Otettavaa maa-ainesta voidaan joutua seulomaan ottamisalueella, jotta siitd saadaan kaivoksen sulke-
missuunnitelman ja ymparistélupapaitoksen laatuvaatimukset tdyttavad moreenia rikastushiekka-al-
taiden sulkemisrakenteisiin. Maa-ainekset, jotka eivat sovellu sulkemisrakenteen tiivistyskerrokseen
tai pintakerroksen alaosaan, hyédynnetadn pintakerroksen yldosassa, rikastushiekka-altaiden muotoi-
lussa tai maa-ainesten ottoalueen maisemoinnissa. Seulontapaikka sijoitetaan ottamisalueella otta-
misrintauksen liheisyyteen. Seulottu maa-aines kuormataan ja siirretadn sulkemisrakenteisiin rikas-
tushiekka-altaille. Rikastushiekka-altaiden sulkemisrakenteisiin kelpaamaton maa- ja kiviaines viliva-
rastoidaan ottamisalueelle tai vdlivarastoalueelle.

Kun vaiheen | maa-ainesten suunniteltu ottamistaso on saavutettu, aloitetaan vaiheen Il pintamaiden
poisto. Vaiheen Il pintamaat voidaan siirtaa suoraan vaiheen | luiska-alueiden maisemointiin tai |13jittaa
vilivarastoalueelle. Maa-ainesten ottamisessa pyritdan tasaiseen etenemiseen niin, ettd ottamisalu-
etta voidaan rintaman edetessd maisemoida lopulliseen muotoon ja tehdd tarvittavat jalkihoitotoi-
menpiteet.

Moreenin ottamisen ohjeellinen kaivusuunta on alueen kuivumissuuntaa vasten, jolloin kuivatusvedet
johtuvat luontaisesti alueen alavimpaan kohtaan. Alueella muodostuvien hulevesien viivytysta varten
vaiheen Il eteldosaan kaivetaan viivytysallas, josta vedet johdetaan metsdojia pitkin Komujarveen. Vai-
heen | hulevedet pumpataan ottamistoiminnan aikana viivytysaltaaseen. Kun ottamistoiminta siirtyy
vaiheen Il puolelle ja vaiheen | tarvittavat jalkihoitotoimenpiteet on toteutettu, voidaan hulevesien
pumppaus vaiheen | osalta lopettaa ja pumppaamo siirtdd vaiheen Il alueelle. Kun maa-ainesten otta-
minen loppuu alueelta Il ja jélkihoitoty6t on tehty, poistetaan véliaikainen pumppaamo pois kdytésta.
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Viivytysaltaaseen asennetaan settipatolaite rummun yhteyteen, jolloin pato hidastaa veden virtausta
altaassa. Virtauksen hidastuessa veden mukana kulkeutuva kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle. Tar-
vittaessa allas tyhjennetéin siihen kertyneestd kiintoaineesta kaivinkoneella ottotoiminnan aikana.

3.2.5 Tukitoiminnot ja jatehuolto

Takamaan maa-ainesten ottamisalueelle kiytetdan polttoainekayttoisia tydkoneita. Alueella ei varas-
toida poltto- tai voiteluaineita. Tydkoneet tankataan siirrettavista kaksoisvaipallisista polttoainesdili-
Gista, jotka ovat alle 10 m? sailidita. Mikéli alueella kuitenkin varastoidaan polttoaineita, tehddan saili-
6lle oma paikka tarpeellisine suojauksineen tukitoimintoalueelle.

Alueella sdilytetddn turvetta tai muuta 6ljynimeytysmateriaalia vahinkotilanteita varten. Alueen toi-
minnoissa ei paikan pailld synny talous- tai ongelmajatteita. Urakoitsijat voivat kaytt4a kaivoksen so-
siaalitiloja.

3.2.6 Tiejarjestelyt ja kuljetukset

Ottamisalueelle rakennetaan tieyhteys alueen eteldosasta olemassa olevalle metsdautotielle. Tiealu-
eesta ja sen rakentamisesta sovitaan maanomistajien kanssa. Olemassa olevaa metsadautotietd vahvis-
tetaan ja tehdain levikkeet ohituspaikkoja varten tarvittaessa. Maa-aineskuljetuksia ajetaan tdyspera-
vaunurekoilla, joiden kuormakoko on 40-50 tonnia. Maa-ainekset kuljetetaan uuden tieyhteyden
kautta kaivoksen alueelle ja siitd edelleen rikastushiekka-altaille sulkemisrakenteiden rakentamista
varten. Tieosuuksille, joita kdytetdin maa-ainesten kuljettamiseen, asennetaan varoitusmerkit tarvit-
taviin kohtiin.

Ottamisalueen pohjoisosaan tulevaa metsdautotietd ei kdytetd maa-ainesten kuljetukseen. Tieta voi-
daan kayttii tarvittaessa henkild- ja huoltoautoliikennettd varten.

3.2.7 Toiminta-ajat

Maa-ainesten ottamistoimintaa, seulontaa ja kuljetuksia tehdadn padosin sulan maan aikana huhti-
lokakuussa (1.4.-31.10.) arkipdivind (ma-pe) klo 7.00-22.00 vélisend aikana.

Takamaan maa-ainesten ottamisalueen linsipuolella oleva lintukosteikko on huomioitu esittamalla
toiminnanrajoitusalue lintujen pesintiaikana, joka tdssa tapauksessa tarkoittaa, ettei noin 150 metrin
etaisyydella lintukosteikosta tehdé varsinaista maa-ainestenottamista tai seulontaa 1.4-30.6 valisend
aikana. Rajoituksella halutaan turvata alueen linnuille rauhallinen pesintéaika.

3.3 KAIVANNAISJATTEEN JATEHUOLTOSUUNNITELMA

Maa-ainesten ottamisen yhteydessia syntyvid kaivannaisjitteitd ovat tdssa tapauksessa ottamisaluei-
den pintamaat, kannot, kivet ja moreenipeittoon soveltumaton maa-aines sekd mahdollisesti valiaikai-
sen pumppaamon yhteydessa olevaan altaaseen kertyvd kiintoaines. Maa-ainesten ottamisessa synty-
vit kaivannaisjitteet ovat pilaantumattomia ja pysyvia maa-aineksia, ja niitd voidaan kayttaa ottamis-
alueen ja rikastushiekka-altaiden maisemointiin.

Poistettaville pintamaille on suunniteltu omat valivarastoalueet, josta ne kdytetddn ottamisalueen
maisemointiin. Moreenipeittoon soveltumaton maa-aines vélivarastoidaan maa-ainesten ottamisalu-
eelle, josta ne kdytetdin maa-ainesten ottamisalueen maisemointiin ja tarvittaessa rikastushiekka-al-
taiden tiyttédn/tasaukseen. Pintamaista tai moreenipeittoon soveltumattomista maa-aineksista ei ole
vaaraa pinta- tai pohjavesille.
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Kaivannaisjitteen jatehuoltosuunnitelma (liite 3) kattaa koko maa-ainesten ottamisajan, joka tarkiste-
taan tarvittaessa tai vahintdan viiden vuoden valein.

4 TOIMINNAN LOPETTAMINEN, JALKIHOITO JA -KAYTTO

4.1 JALKIHOIDON TAVOITTEET JA VAIHEISTUS

Jilkihoitotoimenpiteiden tavoitteena on vidhentda ottotoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ympéris-
toén ja varmistaa alueen turvallisuus toiminnan paatyttyd, sekd sopeuttaa ottamisalue ympdrdivddn
luontoon ja maisemaan. Alueen siistiminen ja muotoilu sekd poistettujen pintamaiden leivittdminen ja
sen myéta kasvillisuuden palauttaminen vahentavit oleellisesti alueen maisemaan kohdistuvia pitka-
aikaisia vaikutuksia.

Jalkihoidossa ja maisemoinnissa kdytetdan alueelta poiskuorittuja pintamaita, kivid, kantoja sekd suun-
niteltuun rakentamiseen kelpaamattomia maa-aineksia. Alueiden jélkihoitoa ja maisemointia tehdaan
vaiheittain ottamisen edetessd, jolloin jélkihoidettavan vaiheen maisemointiin kaytetdan seuraavan
vaiheen alueelta poiskuorittuja pintamaita seka alueelle varastoituja pintamaita.

4.2 OTTAMISALUEEN SIISTIMINEN, LUISKIEN JA POHJAN MUOTOILU
SEKA SAAREKKEIDEN RAKENTAMINEN

Maa-ainestenottaminen on vaiheistettu kahteen eri osaan ja maa-ainesten ottamistaso seka luiskien
kaltevuudet on suunniteltu niin, ettd ottamisalueiden jalkihoitotoimenpiteet voidaan toteuttaa sitd
mukaa, kun ottamistoiminta etenee. Ottamisalue siistitdan valittdmasti ottamistoiminnan paatyttya ja
sieltd viedian pois kaikki maa-ainesten kasittelyyn liittyva kalusto.

Luiskat muotoillaan kaltevuuteen 1:3 tai loivemmiksi seka rinteiden yla- ja alaosat pyoristetdan. Vai-
heen ! lansireunan luiska, joka on ldhinna kuntopolkua, on suunniteltu jo ottamisvaiheessa kaltevuu-
teen 1:4. Tat3 luiskakaltevuutta ei turvallisuusndkékulma huomioiden saa jyrkentdda maisemointivai-
heessa.

Takamaan maa-ainestenottamisalueelle muodostuu kaksi kosteikkoa toiminnan ja jalkihoidon loput-
tua {piirustus 12282-3). Kosteikkojen vedenpinnan tasoksi on aikuvaiheessa suunniteltu tasoa +150,4
mmpy, mikd on noin 1 m:n korkeammalla kuin koekuopasta tehty pohjaveden pinnan havaintokor-
keus. Suunnitellulla vedenkorkeudella vaiheen | alueelle muodostuvan kosteikon pinta-ala on 5,5 heh-
taaria ja vaiheen |l alueeile 4,6 hehtaaria. Em. alueilla veden syvyys vaihtelee 0,1-1,7 metriin. Vaiheen
Il pohjoisosaan muodostuu kosteikon vaihettumisvydhyke, jonka pinta-ala on noin 1,0 hehtaari. Alue
pysyy kosteana, mutta siihen ei arvioida muodostuvan avovesipinta-alaa.

Vaiheen | alueelle muodostuvalta kosteikolta vedet johdetaan tien ali vaiheen Il puolelle. Vaiheen II
alueelle muodostuvalta kosteikolta kaivetaan ojayhteys viivytysaltaaseen, jonka kautta vedet johde-
taan Komujirveen. Altaan purkupaiassa olevan settipadon avulla voidaan sdadella kosteikoille muodos-
tuvan vesipinnan tasoa, mikali sitd halutaan nostaa laskuojan lahtokorkeudesta ylemmaksi.

Maa-ainestenotosta kayttamatta jaaneita maa-aineksia ja isoja kivia voidaan kayttda ottamisalueen
maisemoinnissa ja pohjan pinnanmuotojen rakentamiseen seka kosteikoille rakennettavien saarekkei-
den muotoilussa. Alueelta pois kuoritut pintamaat kdytetadan luiska-alueiden ja kosteikoille muotoilta-
vien saarekkeiden maisemoinnissa, sekd vaiheen Il pohjoisosan kosteikon vaihettumisalueelle. Vaihei-
den | ja Il reuna-alueilla, jossa veden korkeus on yli 0,5 m, muotoillaan luiskat kosteikon vesipinnan
rajassa 1:4...1:10, jolloin saadaan lisattyd vesilintujen ruokailu-, pesima- ja suoja-alueita. Vaiheiden | ja
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Takamaan maa-ainesten ottamissuunnitelma

Il alueille muodostuville kosteikoille muotoillaan saarekkeita, jotka vahentavéat aallokon eroosiovaiku-
tusta luiska-alueilla, seki tarjoavat vesilinnuille levahdys- ja pesimépaikkoja.

Kosteikon luiska-alueille muodostuu luontainen kasvillisuus takaisin siirrettyjen pintamaiden ja luon-
taisesti levidvien kasvien my6ti. Luiska-alueille ei istuteta puuntaimia, koska niiden kasvuedellytykset
luiskissa ovat heikot.

Jalkihoidon kustannukset muodostuvat luiskien muotoilusta, pintamaiden levittamisesta takaisin otta-
misalueelle ja kosteikon vesienjohtamisrakenteiden toteutuksesta. Jalkihoidon kokonaiskustannuk-
siksi on arvioitu yhteensd 22 000 € koko ottamisalueelle.

Taulukko 1. Arvio jéilkihoidon kustannuksista {(alv. 0 %) vaiheittain.

Toimenpide Vaihe 1 Vaihe 2
Luiskien muotoilu 2000 € 2000 €
Pintamaiden siirto ja levitys 4000 € . 4000 €
Kosteikon muotoilu, saarekkeiden 4000 € 4000 €

rakentaminen
Vesienjohtamisrakenteet 1000 € 1000 €

YHT 11000 € 11000 €

5 HAITALLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET JA TOIMENPITEET NIIDEN
VAHENTAMISEKSI

Suunnitellun ottamisalueen sijainti, koko ja esitetty suunnitelma toiminnasta huomioiden, ei toiminta
aiheuta kauniin maisemakuvan turmeltumista, erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista, laajalle
ulottuvia muutoksia luonnonolosuhteissa tai tarkedn pohjavesialueen vaarantamista.

Maa-ainesten ottamisen vaikutukset ovat paikallisia. Ottamistoiminnasta ei arvioida olevan haitallisia
vaikutuksia alueen kallio- tai maaperdin. Onnettomuus- tai poikkeustilanteissa tyckoneista tai tank-
kauspisteeltsd voi vuotaa polttoainetta tai 6ljyd, mika aiheuttaa riskin maaperan pilaantumiselle. Alu-
eella sdilytetdan dljynimeytysmateriaalia vahinkotilanteita varten, ja mahdollisen onnettomuuden jal-
keen tarvittaviin toimenpiteisiin ryhdytdan valittdmasti.

5.1 POHIJAVESI

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd alueen pohjavettd hyddynnetd talousvetend. Maa-
aineksen ottamistoiminta voi vaikuttaa paikallisesti pohjaveden korkeuteen ja muodostumiseen. Ot-
tamistoiminnan vaiheistuksella saadaan viahennettyd mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen. Ottamistoi-
minta ulotetaan lidhelle havaittua pohjaveden pinnan tasoa tai enintdan noin 1,1 m sen alapuolelle.
Alueet, joissa ottamistoiminta ulottuu pohjaveden pinnan alapuolelle jadvit alueelle muodostuvan
kosteikon alle. Kosteikkojen veden syvyys on suurimmillaan 1,7 metrid alueiden eteldosissa, joka va-
hentii osaltaan mahdollista pohjaveden lampenemista.
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Takamaan maa-ainesten ottamissuunnitelma

Tyokoneiden tarvitsemia poltto- ja voiteluaineita ei varastoida ottamisalueella, eikd suunnitelma-alu-
eella pestd eikd huolleta tydkoneita. Mahdollisiin poikkeustilanteisiin varaudutaan ja haitalliset vaiku-
tukset pohjaveteen estetdin ennalta suunnitelluilla toimenpiteilld. Tehtyjen maaperéatutkimusten mu-
kaan maaperé johtaa melko heikosti vettd, mika osaltaan vahentaa mahdollisten poikkeustilanteiden
haitallisia vaikutuksia pohjaveteen.

5.2 PINTAVESI

Pintavesiin kohdistuvia paastdja voi aiheutua veden mukana kulkeutuva kiintoaines. Lisddntynytta kiin-
toainekuormitusta Komujirveen viahennetdan johtamalla maa-ainestenottamisalueella muodostuvat
hulevedet viivytysaltaan kautta, johon veden mukana mahdollisesti kulkeutuva kiintoaines voidaan las-
keuttaa.

5.3 MAISEMA JA LUONTO

Suunnitellulla maa-ainesten ottamisalueella tai sen ldheisyydessa ei ole paikallisesti, maakunnallisesti
tai valtakunnallisesti merkittavid maisema-alueita tai muinaisjaannéksia. Toiminnalla ei ole haitallista
vaikutusta kaukomaisemakuvaan. Jilkikayttémuodot ja niiden sijoittuminen alueelle sekd ottamisalu-
een reunoilla olevat suojavyéhykkeet sulauttavat alueen ympardivdan maastoon niin, ettei se erotu
maisemasta hiiritsevisti asutuksen tai kuntopolun suuntaan.

Suunnitelmassa esitetylld toiminnanrajoitusalueella mahdollistetaan pesimarauha alueen linnustolle
1.4.-30.6. viliseni aikana. Kyseisen3 aikana esitetylla rajoitusalueella ei tehda maa-ainesten ottamis-
toimintaa kaivinkoneella eiké pyérikoneella. Alueella voi olla kuitenkin henkilé- tai kuorma-autoliiken-
netta.

Suunnitellun maa-ainestenottamisalueen ohjeellisen ottamissyvyydella ei katsota olevan kuivattavaa
vaikutusta ldnsipuolella olevalle kosteikolle alueen maaperan heikon vedenjohtavuuden perusteella.
Kosteikko jalkikdyttdmuotona lisaa alueen monimuotoisuutta tarjoamalla vesilinnustolle pesima-, ruo-
kailu- ja levdhdyspaikkoja. Uusi kosteikko tarjoaa my®os lisdd avovesialuetta linnuille. Kosteikon reuna-
alueiden muotoilulla pystytdan huomioimaan puoli- ja kokosukeltajien lajityypilliset tarpeet, seka pa-
rantamaan poikastuotantoa. Kosteikon ympérille tai laheisyyteen voidaan suunnitella alueen virkistys-
kayttds tukeva luontopolku.

5.4 POLY, MELU JA TARINA

Toiminta kisittadd maa-ainestenottamistoiminnan, johon kuuluu maa-aineksen seulonta ja siirto vali-
varasto- tai kaivosalueelle. Toiminnassa ei ole tarvetta rdjaytys-/murskaustoiminnalle.

Maa-ainesten ottamisen ja seulonnan melu- ja polypaastdt ovat suhteellisen pienid verrattuna murs-
kaustoimintaan. Polypaastdja syntyy paaasiassa materiaalin pudotessa kasittelyvaiheesta toiseen seka
kuormausajoneuvojen liikenteesta. Toiminnasta johtuviin pdlypéaastéihin voidaan vaikuttaa toiminta-
tavoilla (ajonopeudet, pudotuskorkeudet, varastokasojen ika). Mikéli seulonnan yhteydessé tarvitsee
kastella seulottavia kasoja, kiytetaan kasteluun alueella muodostuneita hulevesid mahdollisuuksien
mukaan. P8lypaastojd voi muodostua tuulisella saalld ottamisalueen luiska-alueilta, kun ne ovat kuivu-
neet riittavasti. Luiska-aleuiden pélyhaittoja voidaan vahentdd maisemoimalla ne poistetuilla pinta-
mailla mahdollisimman nopeasti siind vaiheessa, kun maisemointi ei haittaa ottamistoimintaa, eika
heikenni otettavan maa-aineksen laatua.
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Takamaan maa-ainesten ottamissuunnitelma

Ottamisalueen ja kuntopolun viliin jatettdvd puustoinen suojavyohyke (20 m) estad virkistystoimintaa
mahdollisesti hiiritsevdn pdlyn levidamisen kuntopolulle. Liikennealueiden pélysidonnassa kadytetdan
vettd ja tarvittaessa samoja aineita kuin sorateiden pdlynsidonnassa.

Ottamisalueella Ojakyldn sddaseman tuulitilastojen mukaan touko-syyskuun valisend aikana vallitseva
tuulensuunta on kaakko-ldnsi vililtd. Lansituulella {ahimmat kiinteistot ovat tuulen ylapuolella, jolloin
vallitseva tuulensuunta vihentii mahdollisia pély- ja meluhaittoja ldhiasutuksen ymparistossa. Kaak-
koistuulella 1ahimpain kiinteistoon ottamisalueen reunasta on matkaa noin 175 m.

Melua aiheuttavat kiytettévit tydkoneet ja likkenne. Meluvaikutukset jadvét pieniksi, koska alueella ei
ole louhintaa, rikotusta tai murskausta. Maa-ainestenottaminen ei sisélld louhintaa, joten toiminnalla
ei ole tarinavaikutuksia.

6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN TARKKAILU

Toiminnanharjoittaja seuraa ja tarkkailee toiminnan etenemista vuosittaisen ottamismé&érén ja -tason
suhteen. Maa-ainesten ottamisalueelta pois johdettavien hulevesien méaaraa ja kiintoainepitoisuutta
seurataan silmiamaaraisesti osana kayttétarkkailua

Toiminnalla ei katsota olevan haitallisia vaikutuksia pohjaveteen. Pohjaveden pinnan korkeuden vaih-
telun seurantaa varten ottamisalueen suojavy6hykkeille esitetdan asennettavaksi 1-2 pohjavedentark-
kailuputkea. Pohjaveden tarkkailuputkien ohjeellinen sijainti on esitetty piirustuksessa 12282-2. Mah-
dollisuuksien mukaan pohjavesiputket olisi hyvd asemoida hieman kauemman ottoalueen reunasta
naapurikiinteistojen puolelle.

Ottamistoiminnasta ei katsota aiheutuvan hiiritsevad poly- tai melupéast6ja, eika polylle ja melulle
myoskadan esiteté tarkkailua.

7 LAADUNVALVONTA JA MITTAUKSET

Maa-ainesten ottamisalueen laadunvalvontaan kuuluvat varsinaisen maa-ainesten ottamistoiminnan
ja jalkihoitotdiden valvonta. Ennen maa-ainesten ottamistoimintaa maastossa tarkistetaan ottamisalu-
eelle sijoittuvien kiinteistéjen rajat ja merkitadn rajamerkit, jotka ovat ottamisalueen reunan léheisyy-
dess3, alueen ulkopuolella. Ottamisalueen suojavybhykkeelle rakennetaan 2 kpl korkeuskiintopisteitd,
joihin merkitaan korkeuslukema, jotta kaivuun tasoa voidaan tarkistaa ottamistoiminnan edetessa.
Kiintopisteet merkitain selvasti, eika niitd saa vahingoittaa tai havittdad ennen ottamistoiminnan paat-
tymisti. Korkopisteiden tarkkuus tulee olla VRS-GPS:n luokkaa.

Ennen ottamistoimintaa maastoon merkitddn:
e ottamisalueen rajat, vihintdan kulmapisteet, pitkille rajalinjoille myos tihedmmin
e korkeuskiintopisteet (2 kpl)
e ottamistasojen korkeudet vaiheittain
e tieyhteydet ja rummut
e pintamaiden vilivarastointialueet
e asennetaan rumpu hulevesien johtamiseksi kosteikolle
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Ottamistoiminnan aikana:

valvotaan, ettd ulkopuoliset vedet ohjautuvat ohi ottoalueen ja alueen hulevesien viivytysal-
taan

ennalta asetettuja ottamistasoja ei aliteta

seurataan laskuojan kuntoa (sortumat, liettymit)

seurataan viivytysaltaan kuntoa ja tyhjennetéan lietetila tarvittaessa

ottamistoiminnassa noudatetaan yrityksen ymparisto-, laatu- ja turvallisuusohjeita

Maa-ainesten ottamistoiminta on vaiheistettu, jolloin jélkihoitotoimenpiteet voidaan aloittaa porras-
tetusti sitd mukaa, kun se ei haittaa itse ottamistoimintaa.

Ottamistoiminnan paatyttya:

alueet siistitdan

tarkistetaan alueen reunaluiskien muotoilu ja kaltevuus, 1:3 tai loivempi

muotoillaan ottoalueelle linnuille sopivia pesima- ja ruokailusaarekkeita.

Saarekkeet muotoillaan 1:4...1:10 luiskakaltevuudella

Tarkistetaan alueen reunaluiskiin siirrettdvan pintakerroksen laatu ja siirretadn se alueen reu-
naluiskiin ja alueen kosteikoille muotoiltavien saarekkeiden lakiosaan

rajamerkkien tarkistus

véliaikaisen pumppaamon poisto

seurataan alueen kasvittumista, reuna-alueiden metsittymista ja tarvittaessa parannetaan sita
lopetetaan laskuojan kunnon aktiivinen seuranta
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YMPARISTOHALLINTO

Suunnitelma liittyy maa-ainesten ottamisiupaan [X]

PVM 06.4.2022

KAIVANNAISJATTEEN JATEHUOLTOSUUNNITELMA
MAA-AINESTEN OTTAMISTOIMINNALLE
(MAL 5a §, 16b §, YSL 114 §).

Ympéristdlupaan [}

1. LUPATIEDOT

Ympiristoluvan tai maa-ainesten ottamisluvan hakijan nimi

Pyhéasalmi Mine Oy

Ottamisalueen nimi

Takamaa
Kunta Kyla Tilan RN:o
Pyhdjarvi Ruotanen 626-402-69-25

Ottamisalueen pinta-ala

13 ha

Luvan viimeinen voimassaolopdivi

Otettava maa-aines

Ottamismaara (m3-ktr)

Kalliokiviaines (murske, louhe)

Rakennus- ja muu luonnonkivi

Sora ja hiekka

Moreeni

386 000

Multa tai savi

2. KAIVANNAISJATE

Kaivannaisjatteen Arvio kaivan- Kaivannaisjitteen hyodyntdminen ja
lajit! naisjatteen kisittely®
kokonais-
méadrastd
(m3-ktr)?
Pilaantumaton Valitse 1, 2 Tarvittaessa yksityiskohtaisempi kuvaus
jaltai 3
Ei pysyva maa- Pintamaa 39 000 1.2 Rikastushiekka-altaiden ja ottoalueen mai-
aines 2 camainti
Kannot ja hakkuutédhteet 500 1 Ottoalueen maisemointi
Pysyva maa-aines | Kiyipgly tai kivituhka 0
Vesiseulonta- ja selkeyty- 50 2 Laskeutusaltaiden sakat sijoitetaan
saltaiden hienoainekset tarvittaessa rikastushiekka-altaaseen
Savi ja siltti 1,2 Ks. pintamaat
Sivukivi 0
Seulontakivet ja lohkareet 500 1 Ottoalueen maisemointi
Muu, mita?
P_|Iaantunut maa- Mits?
aines
Kaivannaisjéatteita
yhteensd 40050




A) Tiedot kaivannaisjatteen ympéristdvaikutuksistat
Esitetty maa-ainesten ottamissuunnitelmassa.

B) Ympéristdn pilaantumisen seké muiden vaikutusten ehkdisemiseksi toteutettavat toimet toiminnan aikana ja sen paatyttya®
(< Esitetty maa-ainesten ottamissuunnitelmassa.

C) Selvitys seurannasta ja tarkkailusta toiminnan aikana ja sen paatyttya®
[ Esitetty maa-ainesten ottamissuunnitelmassa.

D) Tiedot toiminnan lopettamisesta’’
[ Esitetty maa-ainesten ottamissuunnitelmassa.

3. KAIVANNAISJATEALUE

E) Selvitys kaivannaisjatteen jatealueesta®
X Esitetty maa-ainesten ottamissuunniteimassa.

Jatealueen sijainti ja pinta-ala (ha)

Jatealueen perustaminen ja hoito

Jatealueen ymparisto

Selvitys maaperéan ja pohjaveden tilasta

Jatealueen ymparistdvaikutukset ja niiden seuranta

Jatealueen kaytosta poistaminen ja jalkihoito

F) Liitekartta 1:2000-1:10 000, josta kdy ilmi kaivannaisjatteen jatealueiden sijainti ja I&hiympéristd
B Esitetty maa-ainesten ottamissuunnitelmassa

4. LISATIETOJA

Yhdyshenkilén nimi ja yhteysliedol (osoite, puhelin ja sahkopostiosoite)

Maria Hanninen
Mainarintie 2

86800 Pyh&salmi

040 357 8153
maria.hanninen@fqgml.com




OHJEITA:

YLEISTA
Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma:

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on laadittava maa-ainesten ottamistoiminnassa syntyvésté kaivannaisjétteests. Vaatimus
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmasta koskee maa-aineslain 5 a § ja 16 b nojalla tapahtuvaa maa-ainesten ottamista seké ym-
paristonsuojelulain 114 § tarkoittamaa kivenlouhimoa, muuta kiven louhintaa ja kivenmurskausta. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuun-
nitelma on osa maa-ainesten ottamissuunnitelmaa. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma tulee esittaa maa-aineslain mukaisen
lupahakemuksen yhteydessé myds silloin, jos maa-aineksen ottaminen ei edellyté ottamissuunnitelmaa (maa-aineslaki 5 §:n 1 mom).
Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma tehdaan vain luvanvaraisesta toiminnasta, joten kotitarveottamisesta suunnitelmaa ei vaadi-
ta.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman laatimisen keskeiset tavoitteet ovat jatteiden synnyn ehkaisy, jatteiden hyddyntdmisen
edistdminen seka jatteiden turvallinen kasittely ja ympéariston pilaantumisen ehkaisy

Jéatehuoltosuunnitelman toimittaminen viranomaiselle ja aikataulu:

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma kasitelladn maa-ainesten ottamislupahakemuksen yhteydessa. Jos ottaminen edeliyttda
lisdksi ympaéristoluvan, jatehuoltosuunnitelma liitetddn ymparistélupahakemukseen. Jos maa-ainesten ottamislupa on haettu ennen
ymparist6lupaa tai sitd haetaan samanaikaisesti ympaéristéluvan kanssa, niin talléin maa-ainesten ottamissuunnitelma tai siihen sisal-
tyva kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma kopioidaan osaksi ympéaristdlupahakemusta.

Voimassa olevien maa-ainesten ottamislupien jatehuoltosuunnitelma esitetddn maa-aineslupaa

tai ympaéristélupaa valvovalle viranomaiselle valvontatarkastuksen yhteydessa. Ensimmaisen

kerran suunnitelma tulee esittaa 30.4.2009 mennessa. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa koskeva vaatimus ei koske ottamis-
toimintaa, joka on jo paattynyt ja josta lopputarkastus on tehty ennen 1.6.2008.

Jatehuoltosuunnitelma laaditaan koko toiminta-ajalle, mutta se tarkistetaan viiden vuoden vélein. Jatehuoltosuunnitelma tulee toimit-
taa ensisijassa sahkdisesti valvontaviranomaiselle.

1. LUPATIEDOT

Tassa kohdassa esitetdan keskeiset maa-ainestenottamislupaa tai ymparistélupaa koskevat tiedot.
2. KAIVANNAISJATE

1) Kaivannaisjatteen laji ja ominaisuudet

Kaivannaisjatteella tarkoitetaan kallio- tai maaperassa luonnollisesti esiintyvan orgaanisen tai epdorgaanisen aineksen irrotuksessa tai
sen varastoinnissa, rikastamisessa tai muussa jalostamisessa syntyvaa jatettd. Maa-ainesten ottamisen yhteydessa syntyvia
kaivannaisjatteitad voivat olla esimerkiksi ottamisalueiden pintamaat, sivukivet, vesiseulonta- ja selkeytysaltaiden hienoainekset,
kivituhka ja vastaavat ainekset.

Maa-ainesten ottamisessa syntyvét kaivannaisjatteet ovat yleensa pilaantumattomia joko pysyvia (inertteja) tai ei pysyvia maa-
aineksia. Pilaantumaton maa-aines ja pysyva kaivannaisjate on madritelty kaivannaisjateasetuksen (379/2008) 2 §:n 1 momentin 4 ja 5
kohdissa. Mikali ottamistoiminnassa syntyy pilaantuneita kaivannaisjatteita, ne yksilida ao. kohdassa.

2) Arvioi kaivannaisjatteenkokonaismairasta

limoitetaan kaivannaisjatelajeittain arvio koko tuotantoaikana syntyvasta kaivannaisjatteen maarasta teoreettisina kiintokuutiometreina.

3) Kuvaus jatteen hyddyntimisestd ja kdsittelysta

Valitaan vaihtoehdoista joko 1, 2 ja/tai 3.

1. Kaivannaisjate kaytetdan ottamisalueen suojarakenteisiin, jalkihoitoon ja maisemointiin

2. Kaivannaisjate kuljetetaan ottamisalueen ulkopuolelle hyédynnettavaksi

3. Kaivannaisjate varastoidaan alueelle yli 3 vuodeksi. Alueelle perustetaan kaivannaisjatteen jatealue, lomakkeen kohta E.

Tarvittaessa jatteiden hyddyntamista ja kasittelya kuvataan tarkemmin oikeanpuoleisessa sarakkeessa.

Ottamistoiminnassa syntyvia kaivannaisjatteitd voidaan hyddyntéa ja kasitella tehokkaasti. Pintamaita, kivia ja kivenndismaita voidaan
usein kayttaa jalkihoidossa pintarakenteena seka téyttojen tekemiseen. Suuret kivet ja lohkareet voidaan murskata kiviainestuotteiksi.
Kannot ja muu puuaines voidaan hakettaa ja vieda poltettavaksi tai kayttda pintarakenteena. Vesiseulonta ja selkeytysaltaiden
hienoainekset voidaan kdyttdd maisemoinnissa ja ymparistdnhoidossa.

Mikali ottamistoiminnassa syntyneitd kaivannaisjatteita ei voida kayttaa hyddyksi ja ne joudutaan varastoimaan ja sijoittamaan
ottamisalueelle, jatehuoltosuunnitelman tulee siséltda tiedot kyseisen kaivannaisjatteen kasittelypaikasta eli kaivannaisjétteen
Jatealueesta. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa tarvittavia tietoja kaivannaisjatteen jatealueesta on késitelty kohdassa 10.




4) Tiedot kaivannaisjitteen ymparistovaikutuksista

Kaivannaisjatteista ja niiden varastoinnista mahdolliset aiheutuvat ympéristovaikutukset kuvataan téssa, mikali tietoja ei ole esitetty
ottamissuunnitelmassa. Tyypillisid ymparistévaikutuksia voivat olla esimerkiksi pohjavesi-, pintavesi-, melu- sekd maisemahaitat.
Jatealueen ymparistovaikutuksia on tarkasteltu kohdassa 10.

5) Ympiriston pilaantumisen seki muiden vaikutusten ehkéisemiseksi toteutettavat toimet toiminnan aikana ja sen paatyttya
Ottamistoiminnan haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi toteutettavat toimet toiminnan aikana ja sen paatyttya esitetaan tassa, mikéli
niita ei ole esitetty ottamissuunnitelmassa. Mikali tiedot on esitetty ottamissuunnitelmassa laitetaan rasti * Esitetty maa-ainestenottamis-
suunnitelmassa" —kohtaan.

6) Seuranta ja tarkkailu toiminnan aikana ja sen paatyttya

Toiminnan seuranta ja tarkkailu kuvataan tassé, mikali ko.tietoja ei ole esitetty ottamissuunnitelmassa. Mikéli tiedot on esiteity ottamis-
suunnitelmassa laitetaan rasti " Esitetty maa-ainestenottamissuunnitelmassa” —kohtaan.

7) Toiminnan lopettaminen

Toiminnan lopettaminen kuvataan tésséa, mikali ko.tietoja ei ole esitetty ottamissuunnitelmassa. Mikéli tiedot on esitetty ottamissuunni-
telmassa laitetaan rasti " Esitetty maa-ainestenottamissuunnitelmassa” —kohtaan.

3. KAIVANNAISJATEALUE

8) Selvitys kaivannaisjitteen jédtealueesta

Esitetadan tiedot kaivannaisjétteen jatealueesta ja sen ymparistosté seké tiedot jatealueen ymparistovaikutuksista ja seurannasta.
Lisaksi esitetaan tiedot jatealueen kiytdsté poistamisesta ja jalkihoidosta seké niihin liittyvasté tarkkailusta. Tiedot tulee esittda, mikali
niita ei ole eitetty ottamissuunnitelmassa. Jatealueista esitetdén liséksi fiitekartta 1:2000 - 1:10 000. Mikali tiedot on esitetty
ottamissuunnitelmassa laitetaan rasti " Esitetty maa-ainestenottamissuunnitelmassa" —kohtaan.

Mikali maa-ainesten ottamisessa syntyvaéa pilaantumatonta tai pysyvaé kaivannaisjatetta varastoidaan ja sijoitetaan ottamisalueelle yli
kolmeksi vuodeksi, tulee kaivannaisjitehuoltosuunnitelmassa esittaa tiedot kyseisesta kaivannaisjétteen jitealueesta. Mikali
kaivannaisjate on muuta kuin pilaantumatonta tai pysyvaa, niin maéaraaika kaivannaisjatealueen perustamiselle on 1 vuosi.

4. LISATIETOJA ANTAA

lImoitetaan yhteyshenkildn nimi ja yhteystiedot, jolta voi tiedustella kaivannaisjatesuunnitelmasta yksityiskohtaisempia tietoja.
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T TOIMEKSIANTO

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdd kahden potentiaalisen moreeninottoalueen maamateri-
aalien soveltuvuutta kiytettaviksi Pyhdsalmen kaivoksen sulkemisrakenteissa. Toimeksianto
sisalsi tutkimusten suunnittelun, ndytteenoton ja tulosten tulkinnan. Maanaytteiden labora-
torioanalyysit tehtiin Pyhdasalmi Mining Oy:n omana tyonad ja Mitta Oy:ssa.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 20.12.2022 antaman lupapdatdksen (nro 166/2022 Dnro
PSAVI/4266/2018) mukaisesti rikastushiekka-altaille rakennettavan pintarakenteen on koos-
tuttava seuraavista kerroksista (lupamaaraykset 36 ja 37):

- v&hintddn 500 mm:n paksuinen tiivistyskerros mahdollisimman tiiviiksi tiivistetystd hie-
noainesmoreenista, jonka vedenlapdisevyys optimitiiveysasteessa on enintddn 5 x 10°
m/s

- vihintdan 900 mm paksuinen pintakerroksen alaosa hienoainesmoreenista ja

- vahintdaan 100 mm paksuinen kasvukerros, joka on kasvitettava viipymatta.

Tutkitut potentiaaliset ottoalueet olivat Sarkisalo, noin kolme kilometria kaivosalueelta koilli-
seen ja Pyhidsalmi, joka sijaitsee vélittémasti kaivosalueen itdpuolella. Alueiden sijainti on esi-
tetty kuvassa 1. Sirkisalon tutkimusalueen pinta-ala oli noin 23 ha. Pyhdsalmen tutkimusalu-
een pinta-ala oli noin 17 ha.

Selite
— Tutkimusalueet

? MML maastokartta
/™, laatija: ERe / Envineer Oy

Kuva 1. Tutkimusalueiden sijainti suhteessa Pyhdsalmen kaivokseen.
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Sarkisalon alueella oli aiemmin tehty koekuopitus ja maanadytteenotto kolmesta tutkimuspis-
teestd alueelle tulevan tien varresta. Tutkituista kahdesta kokoomandaytteesta tehtyjen ve-
denlipaisevyysmadaritysten mukaiset vedenlipaisevyyskertoimet olivat 2,9x10° ja 5,8x10*
m/s.

2 TUTKIMUSSUUNNITELMA

Alueella aiemmin tehtyjen tutkimusten perusteella oletuksena tutkimussuunnitelmia laadit-
taessa oli, ettd alueilla on kaksi erillistd moreenikerrosta. Sarkisalon tutkimusalueella koe-
kuopat sijoitettiin kauemmas tiesta aiempien tutkimuspisteiden sijainnin takia. Pyhdsalmen
alueella tutkimukset kohdistettiin alueen lapi kulkevan tien lounaispuolelle alueen itédlaidalla
sijaitsevan luonnonsuojelualueen takia.

Tutkimussuunnitelmien mukaisesti alueilla oli tarkoitus tehda 5-7 koekuoppaa. Naytemaaraksi
arvioitiin alustavasti 2-3 rakeisuusniytettd / koekuoppa ja 4-6 kokoomanaytetta / alue. Nayt-
teenotto suunniteltiin tehtdvaksi maakerroksittain. Rakeisuusndytteistd suunniteltiin tehta-
viksi rakeisuus-, vesipitoisuus- ja humuspitoisuusmadritykset. Kokoomanaytteista suunnitel-
tiin tehtdvaksi Proctor-kokeet ja vedenlapaisevyysmaaritykset, sekd juoksuraja kartiokokeella
ja plastisuusraja kierityskokeella. Juoksu- ja plastisuusrajat (ns. konsistenssirajat) sisallytettiin
tutkimussuunnitelmaan, silld materiaalin hienoainespitoisuus tiedettiin korkeaksi aiempien
tutkimusten perusteella.

3 TEHDYT MAASTOTYOT

3.1

Tutkimusten ajankohta oli 20.-21.6.2023. Koekuopituksen valvonnan ja ndytteenoton toteut-
tivat Johannes llomiki Envineer Oy:std ja Maria Hanninen Pyhdsalmi Mining Oy:std. Maasto-
tybmuistio on esitetty liitteessa 1.

Kuopituksen yhteydessa havainnoitiin maaperan kerroksellisuutta, maalajien ominaisuuksia ja
pohjaveden purkautumista koekuoppaan. Koekuopat kaivettiin noin neljan metrin syvyydelle
maanpinnasta. Koekuoppakortit on esitetty liitteessa 2.

SARKISALO

Sarkisalon tutkimusalueella tehtiin tutkimussuunnitelman mukaisesti yhteensa 7 koekuoppaa.
Kuoppien lopulliset sijainnit valittiin maastossa ja ne vastasivat kutakuinkin tutkimussuunni-
telmassa esitettyja. Koekuoppien sijainnit on esitetty kuvassa 2.

Koekuopissa havaittiin kaksi erillistd maakerrosta, joista lahempdnd maanpintaa oli ruskea,
kuivahko moreeni. Tamén alapuolella oli harmaa, kostea ja savenndkoinen maakerros. Ylem-
man kerroksen paksuus vaihteli noin metristd enimmilladn noin 2,5 metriin. Kuoppien kaivu
lopetettiin 3,6...4,7 m syvyyteen maanpinnasta, eikd alemman maakerroksen alapintaa tavoi-
tettu.

Tutkimuspiste KK9 kaivettiin ensimmaisena ja kuoppa jdtettiin auki muiden tutkimusten ajaksi
kuoppaan suotautuvan pohjaveden havaitsemiseksi. Kuopan syvyys oli noin 4,7 m. Pdivén
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paatteeksi kuopassa oli havaittavissa vahaista veden tihkumista ja kuopan seinama oli sortu-
nut.

Selite

@ Koekuopat
® Aiemmat tutkimuspisteet
= Tutkimusalueen rajaus
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Kuva 2. Kartta toteutuneista koekuopista Sarkisalon tutkimusalueella.

Tutkimuspisteessd KK12 havaittiin orgaanista aineista ja se jatettiin laboratoriotutkimusten
ulkopuolelle. Muista koekuopista otettiin rakeisuusndytteet maakerroksittain (2 kpl/kuoppa).
Kokoomanaytteet tehtiin kuopista KK9, 10 ja 11, sekd ylemman kerroksen osalta kuopista KK7
ja 8, ja alemman kerroksen osalta kuopista KK6, 7 ja 8.

PYHASALMI

Pyhésalmen tutkimusalueella tehtiin yhteensa 5 koekuoppaa. Kuoppien lopulliset sijainnit va-
littiin maastossa ja ne vastasivat kutakuinkin tutkimussuunnitelmassa esitettyja. Koekuoppien
sijainnit on esitetty kuvassa 3.

Koekuopissa havaittiin kaksi erillistda maakerrosta, joista Iahempand maanpintaa oli ruskea,
kuivahko moreeni. Taman alapuolella oli harmaa, kostea ja savenndkdinen maakerros. Ylem-
man kerroksen paksuus vaihteli noin 1...2 metriin. Kuoppien kaivu lopetettiin noin 3,5...4,5 m
syvyyteen maanpinnasta. Kuopissa KK4 ja KK5 kaivu pddttyi joko kiveen tai kallioon noin 3,5m
syvyydessd maanpinnasta. Kolmessa muussa tutkimuspisteessa alemman maakerroksen ala-
pintaa ei tavoitettu.

Tutkimuspiste KK3 kaivettiin ensimmaisenad ja kuoppa jatettiin auki muiden tutkimusten ajaksi
kuoppaan suotautuvan pohjaveden havaitsemiseksi. Kuopan syvyys oli noin 4,5 m. Pdivdn
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paatteeksi kuopassa havaittiin vahaistd vedentuloa ja kuopan pohjalla oli vetta. Vesipinnan
syvyydeksi maanpinnasta maaritettiin noin 4,25 m. Kuopan seindmét olivat pysyneet hyvin.

Koekuopista otettiin rakeisuusndytteet maakerroksittain (2 kpl/kuoppa). Kokoomanaytteet
tehtiin maakerroksittain kuopista KK1, 2 ja 3, seka kuopista KK4 ja 5.

Selite

@ Koekuopat
{ — Tutkimusalueen rajaus
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Kuva 3. Kartta toteutuneista koekuopista Pyhdsalmen tutkimusalueella.

4 LABORATORIOTUTKIMUKSET

N&ytteistd tutkittiin rakeisuus ja vesipitoisuudet (kosteus) PMO:n laboratoriossa. Rakeisuus-
madaritys tehtiin markaseulonnalla ja hydrometrilla. Tutkimuksessa kdytetyssa seulasarjassa oli
0,01; 0,02; 0,037; 0,74, 0,106; 0,150; 0,212; 0,5; 1; 2; 4 ja 16 mm seulat. Humuspitoisuutta ei
tutkittu. Rakeisuuskdyrat on esitetty kuvassa 4, seka liitteessa 3.

Naytteiden d50-l3paisyprosentti vastasi rakeisuudeltaan karkeaa siittid/hienoa hiekkaa. Maa-
naytteiden hienoainespitoisuus ilmoitettuna alle 0,074 mm (yleensd 0,063 mm) rakeiden
osuutena oli Sarkisalon naytteilld 40...54 % ja Pyhdsalmen naytteilld 48...52 %. Maakerrosten
valilld havaittiin vain vahaistad vaihtelua hienoainespitoisuuden osalta. Naytteiden savipitoi-
suus ilmoitettuna alle 0,0034 mm (yleensd 0,002 mm) rakeiden osuutena vaihteli 14...18 %.
Maakerrosten ja ndytteenottopaikkojen valilld ei havaittu merkittdvid eroja aineksen savipi-
toisuuden osalta. Naytteiden soralajitepitoisuus (yli 2 mm rakeiden osuus) vaihteli padasiassa
noin 6...15 % vililld. Pd3osa naytteista oli raekokosuhteen (Cu = d60/d10) perusteella suhteis-
tuneita (Cu>15). Rakeisuuden perusteella kaikki ndytteet ovat hienoainesmoreeneja.
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Maanaytteiden vesipitoisuudet olivat 11...14 % valilla. Maakerrosten ja ndytteenottopaikko-
jen vililld ei havaittu merkittdvia eroja aineksen vesipitoisuuden osalta.

FINES SAND GRAVEL
Fine [ Medlum ] Course Fine I Course
100 ——KK10:2
——KK20 1.3
—— kK302
: KKa0-18
=5 --— KK5 0-2
80 < ---KK1184
- 11 === KKZ134.2
; ---KK32.45
f e KKa138-35
b/ ——KK52.3.5
i 2
60 N ——KKED 0.8
1
® P”J/ ——KK7 0-1.9
> Wiz
] g KK80-12
2 i
] |F! }' ! KK90 19
P KKL00 2.6
a0 it
- KK11023
~ - KK120-1.7-1 6
KK6 0 8-4
——KK7194.3
———-KKB 1.2-4
20 o
;/ - - KK91,947
J KK10264.3
——KK1123 42
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100,000
Seula {mm)

Kuva 4. Ottoalueelta otettujen maanaytteiden rakeisuuskayrat.

Kokoomanaytteistd tehdyt Proctor-kokeet, vedenlapaisevyysmaaritykset, seka plastisuus- ja
juoksurajojen maéaritykset teetettiin Mitta Oy:n laboratoriossa. Vedenldpaisevyystutkimukset
tehtiin vakiopainekokeena joustavaseindisessa kolmiaksiaalisellissa 92 % tiiviysasteessa. Nay-
tetulokset on koottu taulukkoon 1. Laboratorion tutkimusselosteet on esitetty liitteissa 4-6.

Taulukko 1. Geoteknisten laboratoriomaaritysten tulokset kokoomanaytteille.

KK1,2,3 KK1,2,3 KK4,5 KK 4,5 KK7,8 KK6,7,8 KK9,10,11 KK9,10,11

) 0-2m 2-4m 0-2m 2-4m 0-2m 2-4 0-2m 2-4m

optimivesipitoisuus, % 6,2 9,1 6,9 7,9 7,5 7,3 7,2 7,7

(parannettu Proctor)

maksimikuivatilavuus-

paino, kN/m? 21,3 19,6 21,2 21,4 21,3 20,4 21,3 20,1

(parannettu Proctor)

vedenlipaisevyys,m/s

(vakiopainekoe, 2,9E-10 2,6E-9 2,3e-10 3,1£E-10 1,9E-10 1,7E-10 1,1E-9 1,9E-10
92 % tiiviysasteessa)

PIastisuuéraja, Wp 12 9 13 11 9 9
Juoksuraja, wi 20 16 18 18 14 Nayte litan karkea. 15
Plastisuusluku, I 8 8 5 7 5 6
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5 JOHTOPAATOKSET

5.1

Tehtyjen koekuoppa- ja ndytetutkimusten perusteella tutkittujen ottoalueiden maa-ainekset
ovat hienoainesmoreeneja. Maa-ainesten geotekninen laatu vaikuttaa olevan melko ho-
mogeeninen, eikd merkittavia eroavaisuuksia havaittu edes tutkimusalueiden vélilla. Sarkisa-
lon maa-ainekset sisiltivit noin 40...50 % ja Pyhdsalmen noin 45...50 % hienoainesta, ja maa-
ainesten savipitoisuus on yli 10 %.

Molempien alueiden maa-ainesten luontainen vesipitoisuus on tehtyjen tutkimusten perus-
teella noin 11...14 %. Kokoomanaytteiden Proctor-kokeissa maaritetyt optimivesipitoisuudet
vaihtelivat noin 6...9 % vililli. Materiaalin luontaisen vesipitoisuuden ja optimivesipitoisuuden
erotus on siten noin 4...7 %-yksikkoa.

Materiaalin vesipitoisuus vaikuttaa mm. aineksen tiivistymiseen. Jos penger- tai rakenneker-
rosmateriaalin vesipitoisuuden ja optimivesipitoisuuden ero on yli 4 %-yksikkdd, ei 2 95 %:n
tiiviysastetta yleensa saavuteta. Vastaavasti 2 90 % tiiviysasteen saavuttamiseksi ei tiivistetta-
vin materiaalin vesipitoisuuden ja optimivesipitoisuuden ero yleensa saa olla yli 6 %-yksikkoa.
(InfraRYL)

Maa-ainesten vedenlipaisevyyskerroin vaihteli kokoomandytteistd tehtyjen maaritysten pe-
rusteella Sarkisalon alueella k 1,1 x 10°...1,7 x 10 m/s (ka 4,13 x 10'1° m/s) ja Pyhdsalmen
alueella k 2,6 x 10°...2,3 x 10° m/s (ka 8,6 x 1072° m/s). Tulosten perusteella v. 2022 annetun
ympiristélupapaatoksen mukainen vedenldpdisevyysvaatimus 5 x 10° m/s tayttyy 92 % tii-
viysasteessa.

SOVELTUVUUS PEITTORAKENTEISIIN

Tehtyjen koekuoppa- ja ndytetutkimusten perusteella Sarkisalon ja Pyhdsalmen tutkimusalu-
eiden maa-aines soveltuu kaytettaviksi rikastushiekka-alueiden sulkemisrakenteissa. Materi-
aali tayttaa myds tiivistyskerrokselle asetetut vaatimukset.

Materiaalin korkean hienoainespitoisuuden perusteella on todenndkoistd, ettd lupapaatok-
sessi asetettu vedenldpaisevyysvaatimus tayttyy myos 90 % tiiviysasteessa suurella osalla ma-
teriaalista. Lisaksi Proctor-kokeissa tehtyjen optimivesipitoisuusmaaritysten ja materiaalin
luontaisen vesipitoisuuden perusteella voidaan arvioida, ettad materiaali on mahdollista tiivis-
33 vihintaan 90 % tiiviysasteeseen. Materiaali on kuitenkin herkkad vesipitoisuuden muutok-
sille. Kokoomanaytteille maaritetyn konsistenssirajojen perusteella suuri osa aineksesta kayt-
téytyy plastisesti luontaisessa vesipitoisuudessaan. Ainoastaan osassa Sérkisalon kokooma-
niytteista ei konsistenssirajoja saatu madritettya materiaalin karkeuden takia. Muiden nayt-
teiden perusteella voidaan todeta, ettd materiaali voi kastuessaan juoksettua, sillé luontaisen
vesipitoisuuden ja juoksurajan vélinen alue on varsin kapea, vesipitoisuudet noin 11..14 % ja
madaritetyt juoksurajat 14...20 %.

Peittomateriaalin ottoalueiden jatkotutkimusten yhteydessa naytteille suositellaan tekemaan
vedenlipaisevyysmaiarityksid myds alemmissa tiiviysasteissa, jotta rakentamisen laadunval-
vonnassa kidytettivi tiiviysastevaatimus saadaan madritettya.



