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1 HANKKEEN KUVAUS

Meluselvitys on laadittu Pyhdjarven Ruotasen alueen maanpaallistd ja maanalaista
osayleiskaavaa varten tie- ja raidelikenteen osalta. Suunnittelualue sijaitsee Pyh&jsrven
keskustasta kaakkoon, Pyhédsalmen kaivosalueella Keiteleentien lansipuolella pa&osin Kei-
teleentien ja Pyhdjarven valisella alueella. Suunnittelualueen rajaus on esitetty likimaarai-
sesti seuraavassa kuvassa (Kuva 1).

Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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2.1

2.2
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MELUN MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

Yleista tietoa melusta

Melu on aanta, jonka ihminen kokee hairitsevaksi. Se heikentaa elinymparistén laatua ja
viihtyisyyttd, seka vaikuttaa ihmisen viestintdkykyyn ja uneen. Melun kokeminen on yksil6l-
listd ja ihmisten meluherkkyydessé on eroja (Tiehallinto, 2006).

Tien tai katuosan melu muodostuu useiden ajoneuvojen yhteisvaikutuksesta, mutta myés
yksittdisen ajoneuvon melua joudutaan tarkastelemaan varsinkin ydaikana. Tieliikenteen
melu riippuu nopeudesta, likenteen méarasta ja koostumuksesta, ajo-olosuhteista, tien pi-
tuuskaltevuudesta, tien pinnasta, renkaista, saasts, tarkastelupaikasta jne. Alhaisilla no-
peuksilla (alle 50 km/h) moottorin ja pakoputken &ani on vallitseva, kun taas suuremmilla
nopeuksilla on vallitsevana renkaiden ja korin ilmanvastuksen aiheuttama &éni. Sillan epé-
tasaiset likuntasaumat, epatasossa olevat kaivot ja tien kuopat aiheuttavat voimakkaita
meluhuippuja (Suomen kuntatekniikan yhdistys, 1997).

CadnaA -ohjelmisto

Liikenteen aiheuttamia &anitasoja on arvioitu ympéristémelulaskentachjelmalla CadnaA
2020, joka siséltaa tie- ja raideliikennemelun seka teollisuusmelun pohjoismaiset laskenta-
mallit.

Melun leviamisen ymparistoon ohjelma laskee kolmiulotteisen maastomallin perusteella.
Ohjelma ottaa huomioon mim. maastomuodot, likennevéylien liikennemaarat, rakennusten
sijainnin ja korkeuden seka heijastukset rakenteista ja maasta niille maariteltyjen absorptio-
ominaisuuksien perusteella. Mallinnuksen laskenta-asetukset on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 2.1).

Taulukko 2.1 Laskenta-asetukset.

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 1M0mx10m
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetaisyys 2000m

Vesistét ja teollisuusalueet 0 (kova)
Maanpinnan akustinen kovuus
Muu alue 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus 0 (taysin heijastava)

Heijastusten lukumaara 1

MALLINNUSRAPORTTI
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2.3

2.3.1

Lahtétiedot

Pohjakartta, jossa on alueen tie- ja raideverkko, rakennukset seké mallinnuksessa kaytetyt
korkeuskéayréat, on MML:n aineistosta. Rakennusten korkeudesta kaava-alueella ei ollut tar-
kempaa tietoa ja ne asetettiin vakiokorkeuteen 5 m. Mallinnuksessa on huomioitu kaavan
mukaiset vesisto- ja teollisuusalueet, joiden kohdalla maaperéan kovuuskerroin on ollut 0 eli
taysin heijastava.

Ajoneuvoliikenteen melumallinnus

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.2) on esitetty mallinnuksessa kéytetyt likennemaarat
nykytilanteessa seka ennustetilanteessa vuodelle 2040. Nykytilanteen liikennemaarat ovat
Véyldviraston vuoden 2019 tiedoista. Ennustetilanteen 2040 liikennemaarat on laskettu
Valtakunnallisen liikenne-ennusteen (Liikennevirasto 57/2018) perusteeila.

Mallinnuksessa on kaytetty lahtdoletusta, etta likenteesta 90 % tapahtuu péivaaikaan (klo
7-22) ja loput 10 % yt6aikaan (klo 22-7).

Taulukko 2.2 Liikennemelumallinnuksessa kaytetyt tieliikenteen (nyky- ja ennustetilanne)
|8htétiedot.

KVL Raskas KVL Raskas Nopeus

nykyinen likenne ennuste likenne (km/h)

(ajoneu- osuus (ajoneu- osuus

voa/vrk) (%) voa/vrk) (%)
Kiuruvedentie 1865 12 2228 12 100
Tikkasalmentie 1764 3 2 099 4 60
Roomutie 697 2 829 3 60/50/40
Selanteentie 234 5 279 5 40/60
Valtasentie 129 6 154 6 80
Keiteleentie (p) 823 7 981 7 60
Keiteleentie (k) 1261 5 1502 5 60/80
Keiteleentie (e) 972 6 1158 6 80
Tornitie 261 3 311 3 40

2.3.2 Junaliikenteen melumallinnus

Kaava-alue pohjoisosassa kulkee ita-lansi-suuntaiseen junarataan (paarata), jossa kulke-
vien junien tiedot on saatu NRC Group Oy:sta. Pistoradan likennem&ara on kaavaselos-
tuksen likenneosuudesta. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.3) on esitetty melumallin-
nuksessa kaytetyt lahtétiedot. Nykytilanteessa junat ovat dieselveturien vetamia, kun taas
ennustetilanteessa radan sahkdistyksen myéta junat ovat séhkéjunia.

3(7)
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Taulukko 2.3 Raideliikennemelumallinnuksessa kaytetyt (nykytilanne/2050) lahtétiedot.

233

2.4

4(7)

Nykytilanne 2020 | Ennuste 2050 Nope- Todelli-
Pédivd Yo Pédiva Yo Pituus usra- nen
Tyyppi Selitys klo 7-22 klo 22-7 | klo 7-22 klo 22-7 joitus nopeus
[kpl] [kpl] [kpl] [kpl] [m] (km/h]  [km/h]
Padrata
Dm12 Kiskobussi 4 0 0 0 26 120 80
Sr2-veturin
vetdmat kak-
sikerroksi-
IC2 sista IC- 0 0 4 0 26 120 80
vaunuista
koostuvat
junat
Tadu  Tavarajunat 4 4 4 4 388 100 80
Pistorata kaivokselle
TaJu Tavarajunat | 1 1 | 1 1 | 388 10

Paaradan lansiosassa ennen pistorataa kaivokselle tavaraliikenteen maéara taulukon mu-
kainen. Pistoradan jélkeen itdan pain tavarajunien maéra on paiva- ja ydaikaan yhden ju-
nan verran véhemman, silld se menee pistorataa pitkin kaivosalueelle.

Mallinnuksessa kaytetty pistoradan liikennem&ard vuorokaudessa on sama nyky- ja en-
nustetilanteessa. Nykytilanteessa junaliikennetta on joka péiva, kun tulevassa tilanteessa
junaliikenteen kokonaismaard vahenee. Mallinnukseen talis ei ole vaikutusta, silld mallin-

nettu tilanne on sellainen vuorokauden aika, jolloin junaliikennetta on.

Mallinnuksen epdvarmuustekijat

Tielikennemelun laskennallisen tarkastelun epdavarmuus on tyypillisesti luokkaa 2 dB (Eu-
rasto 2009) ja raideliikenteen 3-5 dB (Jyvaskylan kaupungin meluselvitys, 2017). Melumal-
linnuksessa on oletettu, ettd junakalusto on tavanomaista. On mahdollista, etta raideosuu-
della likkuu raskaampaa tai huonokuntoisempaa kalustoa, jolloin meluvaikutus voi olla
suurempi. Myos, jos rata on jossain kohdin huonokuntoinen, voi se aiheuttaa suurempaa
meluhaittaa.

Melukarttojen ominaisuudet

Meluvydhykkeet on merkitty litteen melukartoille seuraavasti:
e vaalean vihrea osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittaa 40 dB
e vihred osoittaa alueen, jolla keskiganitaso ylittaa 45 dB

* tumman vihreé osoittaa alueen, jolla keskidgnitaso ylittda 50 dB

MALLINNUSRAPORTTI
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e keltainen osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittds valtioneuvoston paatoksen
mukaisen pihan oleskelualueen ohjearvon 55 dB

o tumma oranssi osoittaa alueen, jolla keskiaénitaso ylittda 60 dB
e punainen osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittéda 65 dB
¢ tumman punainen osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittaa 70 dB

Meluvyshykkeet on merkitty melukartoille 5 dB:n portain em. vérein eroteltuna.

2.5 Sallitut dd@nitasot

Keskidénitasojen merkittédvyyden arviointi perustuu Valtioneuvoston paatokseen meluta-
son ohjearvoista (993/1992) seuraavan taulukon (Taulukko 2.4) mukaisesti.

Taulukko 2.4 Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista (993/1992).

Keskiddnitaso Laeq enintddn

Ohjearvot ulkona Péivalld Yolld
50 dB
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB
(uudet alueet 45 dB)
Virkistysalueet taajamissa ja - 50 dB
taajamien valittémassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)
] 50 dB
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB
(uudet alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Loma-asumiseen kaytettavat
) ) 45 dB 40 dB
alueet ja leirintaalueet
Virkistysalueet taajamien ulkopuolella
_ 45 dB 40 dB
ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisdlld Pdivilld Yolla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

MALLINNUSRAPORTTI
26 6 2020

20602930_Pyhajarvi_Ruotanen_oyk_meluselvitys.docx



()
SWECO ﬁ

3.1

3.2

3.3
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MELUMALLINNUKSEN TULOKSET JA PAATELMAT

Melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteissa 1 - 4. Liitteissa 1 — 2 on esitetty nykytilanteen
likennemaarilla likennemelumallinnus paiva- ja ybajalle. Liitteissa 3 — 4 on esitetty ennus-
tetilanteen liikennemaérilla melun levidminen paiva- ja yoajalle.

Melutilanne nykytilanteessa

Nykytilanteen likennem&éarilla melun paivaajan ohjearvo (55 dB) ja y6ajan melun ohjearvo
(50 dB) ylittyy muutaman yksittdisen asuinrakennuksen kohdalla kaava-alueella. Ylitykset
johtuvat Iahinna tielikenteen aiheuttamasta melusta Paivédajan 55 dB ja ydajan 50 dB me-
lualueet rajoittuvat tie- ja ratalinjojen valittémaan ldheisyyteen.

Melutilanne ennustetilanteen lilkennemaarilld

Ennustetilanteen kasvavien tielikennemaérien seurauksena melutaso kaava-alueella hie-
man kasvaa verrattuna nykytilanteeseen. Rataliikenteesta aiheutuva melu hieman piene-
nee, koska dieselveturien sijaan kayttéon tulee sdhkdjunakalusto. Liséksi pistoradan osalta
péivét, jolloin melua aiheutuu, vahenevét. Melutasot asuinrakennusten kohdalla pysyvaét
hyvin samansuuruisina verrattuna nykytilanteeseen.

Paitelmat

Paiva- ja ydajan melun ohjearvot ylittyvat hieman yksittaisten asuinrakennusten kohdalla
nyky- ja ennustetilanteen likennemaarilla. Ylitykset ovat hyvin pienia ja kohteet yksittaisiad
asuinrakennuksia, jotka sijaitsevat lahella tielinjaa. Erityisia maarayksia melun suhteen ei
kaavaan katsota melumallinnuksen perusteella tarpeelliseksi.

Kaivos- / teollisuusalueen tuleva kéyttd ja siitd aiheutuva liikenne ei ole tdssa vaiheessa
tiedossa. Mallinnuksessa on oletettu, etta junaliikennettd aiheutuu jatkossakin teollisuus- /
kaivosalueelle. Melua ei luonnollisesti aiheudu, jos likennetta alueelle ei ole. Ajoneuvolii-
kennemadrissé ei ole otettu huomioon kaivostoiminnan ja teollisuusalueen muutosta, vaan
likennemaéréat on laskettu yleisten kasvukertoimien perusteella.

MALLINNUSRAPORTTI
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1 HANKKEEN KUVAUS

Tarina- ja runkomeluselvitys on laadittu Pyhajarven Ruotasen alueen maanpaillists ja
maanalaista osayleiskaavaa varten raideliikenteen osalta. Suunnittelualue sijaitsee Pyha-
jarven keskustasta kaakkoon, Pyhasalmen kaivosalueella Keiteleentien lansipuolella paa-
osin Keiteleentien ja Pyhajarven viliselld alueella. Suunnittelualueen rajaus on esitetty li-
kimaardisesti seuraavassa kuvassa (Kuva 1).

Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti.

Suunnittelualueen pohjoisosassa kulkee Ylivieska-lisalmi -ratayhteys. Ratayhteytta kaytta-
vét sekd tavara- ettd henkildlikenne. Ratayhteys sahkoistetadn vuosina 2020-2023 (Vay-
lavirasto). Ratayhteydelta on pistoraide kaivosalueelle.
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LAHTOTIEDOT

Lanhtétietona kaytettin péaradan osalta Pyh&dsalmen junatietoja vuodelta 2019, jotka on
esitetty alla (Taulukko 1). Pyhajarvelld kaivostoiminta on loppumassa l&hivuosina, koska
Pyhasalmen kaivoksen malmivarat ovat ehtymassa. Junalikenne on keskimaarin kaksi ju-
haa vuorokaudessa. Malmin louhinnan loputtua, mutta pyriitin rikastusvaiheen viela jatku-
essa, likenneméadarat vahenevat tuotannon suhteessa. Kaivokselle johtavan pistoraiteen
junamaaraa on vaikea arvioida, koska tulevasta alueen kaytosts kaivostoiminnan loppumi-
sen jélkeen ei ole tarkkaa tietoa. Tarindn ja runkomelun ohjearvot eivit ota kantaa siihen,
kuinka usein alueella likenndidaan, joten ennusteen tarkoilla maérills ei ole valia.

Taulukko 1 Suunnittelualueen junatiedot.

Nykytilanne 2020 | Ennuste 2050 No-  Todelli-
Paiva Yo Paivad Yo Pituus peus- nen
Tyyppi Selitys klo 7-22 klo 22-7 [ klo 7-22 klo 22-7 rajoitus nopeus
(kpl] [kpl] (kpl] (kpl] [m] km/h]  [km/h]
Padrata
Dm12 Kiskobussi 4 0 0 0 26 120 80
Sr2-veturin
vetdmat kak-
sikerroksi-
IC2 sista IC- 0 0 4 0 26 120 80
vaunuista
koostuvat
junat
Tadu  Tavarajunat 4 4 4 4 388 100 80
Pistorata kaivokselie
TaJu  Tavarajunat | 1 1] 1 1 | 388 10

Henkildliikennetta kulkee vain paaradalla ja henkilolikenteeseen kaytetyn kaluston massan
on arvioitu olevan maksimissaan 500 tonnia. Lahtétietojen mukaisen 388 metria pitkan ri-
kastejunan massa on noin 2600 tonnia. Kaivostoiminnan loppuessa alueelle kulkevat juna-
kuormat tulevat keventymaéan toiminnan muuttuessa. Tulevaisuus on arvioitu puuta sisél-
tavan junan perusteella, jonka kokonaismassaksi on arvioitu 1600 tonnia.

Lisdksi tarind- ja runkomeluselvityksessa hyodynnettiin GTK:n Maankamara-karitapalve-
lusta saatavissa olevaa maaperakarttaa (1:20 000). Kuvakaappaus alueen maaperésté on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2). Maaperakartan perusteella alue koostuu l&hinna
hienoainesmoreenista. Maaperékartan perusteella hienoainesmoreenin lissksi alueella on
paikoin savea, hienoa hietaa, saraturvetta, kalliomaata ja kaivosalueella taytemaata (ks.
Kuva 2). GTK:n Pohjatutkimukset-karttapalvelussa on muutama kairaus, jotka on otettu
padradalta l&helté pistoraidetta ja pistoraiteen loppupaan alueelta. Kairaukset ovat linjassa
maaperékartan kanssa, mutta kairauksissa on havaittu kerroksellisuutta. Moreenimaalajeja
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siséltdva maapera luokitellaan VTT Tiedotteen 2425 mukaan kovaksi maaperéksi ja savea,

hienoa hietaa ja turvetta olevat alueet pehmeiksi.

SELITE L
Maaperakartta (1:20 000) M

[Tl Kalhiomaa (Ka) i

| "] Hiencainesmaoreeni (HMr) \ ";

[ "] Hiekka (Hk) o =
[karkea Hieta (KH1) { \

[ hienc Hieta (HHt) \

[C1savi (Sa)
[l Saraturve (Ct)
A Taytemaa (Ta)
[“IVesi (Ve)

Muut merkinnat

Paarata

Pistoraide
——enmmneees  YiBiSkaava-alueen raja

Kuva 2 Maaperda osayleiskaava-alueella (GTK 2020).

TNt

Olosuhteissa, joissa maaperan sisaltda paksuudeltaan vaihtelevia kerroksia ja myés pe-
ruskallion topografia vaihtelee, on véréhtelytarkastelun tekeminen monimutkaista. Maape-
rdssa varahtely leviad eri aallonmuotoina, joiden yhteisvaikutuksesta syntyy koettava
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tarind. Erityyppisten tarindaaltojen kohdatessa maanpinnan, peruskallion tai toisen maa-
kerroksen, aaltotyypeistd aiheutuu heijastumista ja taittumista. Tarindaaltojen heijastumi-
nen ja taittuminen sekd mahdollinen eri heratepisteista I&htevien tai heijastuvien tarinaaal-
tojen summautuminen voivat synnyttda odottamattoman suuria tarindarvoja pehmeissa
maaperissd. Nain on etenkin, kun heratteests lahtevan tarinan kesto on useita sekunteja.
(Talja & Toérnqvist 2014)

Térindn edetessd kauemmaksi tarinalahteestd maanpinnan pystysuuntainen varahtely vai-
menee usein tasaisesti. VTT Tutkimusraportin VTT-R-04703-14 (2014) mukaan voidaan
karkeasti arvioida, etta térind puolittuu, kun etaisyys kasvaa kaksinkertaiseksi. Vaimene-
minen voi olla hitaampaa etenkin pehmeilld maalajeilla kuten savilla ja silteills. (Talja &
Toérnqvist 2014)

TARINA- JA RUNKOMELUSELVITYS

Térinaselvityksessa on tutkittu rautatielikenteen aiheuttaman tarinan vaikutusta rakentei-
siin ja asumismukavuuteen. Tarinan arviointiin on kaytetty seuraavia VTT:n julkaisuja: Suo-
situs liikennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta (2004), Rakennukseen siirtyvén liiken-
netarinan arviointi (2008), Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi (2009), Ohjeita
liikennetérinén arviointiin (2011) ja Liikennetérind — Alueiden térinédkartoitus ja rakenteiden
vaurioitumisalltius (2014).

Arviointi suoritettiin raiteilla kulkevan tarinén ja runkomelun kannalta haitallisimman juna-
tyypin mukaan, joka nykyhetkessa on taysi 388 metrid pitka rikastushiekkaa sisaltava juna
(massa noin 2600 t). Kaivostoiminnan loputtua raiteilla kulkeva kalusto kevenee ja arvioin-
nissa on kaytetty puuta kuljettavaa junaa, jonka kokonaismassaksi on arvioitu 1600 tonnia.
Henkildjunat ovat tavarajuniin verrattuna paljon kevyempis, jolloin tavaraliikenne on maa-
raava tekija. Tilaajalta saatujen tietojen perusteella tehdasalueelta junat kulkevat keskus-
tan suuntaan. Taten pistoraiteelta itdan johtavalla paaraideosuudella on nykytilan ja tule-
vaisuuden arvioinnissa kaytetty tavaralikenteen massana samaa 1600 tonnia.

Rakenteiden vaurioitumisalttiuteen vaikuttava tarina

Rakenteiden vaurioitumisalttius arvioidaan maaperan varahtelyn huippuarvoon vmax (mm/s)
perusteella. Vaurioitumisalttiuteen vaikuttavan tarinan arviointi jaetaan kolmeen (3) tarkas-
telutasoon VTT Tutkimusraportin VTT-R-04703-14 (2014) mukaan. Tarkastelutasolla 1 ar-
vio perustuu laskentakaavalla tehtédvaan arvioon. Laskentakaavat pohjautuvat tehtyihin ta-
rinamittauksiin eri maalajeilla ja kohteilla, sekd empiirisiin havaintoihin. Kaavoilla voidaan
arvioida eri tarin&n aiheuttajien aiheuttamaa tarinan suuruutta eri etaisyyksilld. Kaavat ovat
suhteellisen epétarkkoja, mutta antavat kasityksen, onko tarpeen kayttaa tarkempaa ta-
rinanarviointitasoa. Laskentamenetelma olettaa maaperan varahtelyn samaksi pysty- ja
vaakasuunnassa. Maanpinnan vérahtelyn huippuarvo tietylla etéisyydella radasta saadaan
madritettyd kayttden seuraavaa kaavaa

TARINA- JA RUNKOMELUSELVITYS
26 6 2020

T4rind-_ja_runkomeluselvitys_Pyh#jarvi_Ruotasen_yleiskaava.docx



SWECO ﬁ

) A
D, S G
VG=V0{_°] 1= = &F,
D) \S) G

jossa

vo on varahtelyn perusarvo maassa etaisyydelld Do on 15 m raiteen keskilinjasta ja jonka
arvo saadaan tutkimusraportin VTT-R-04703-14 taulukosta 2

D on tarkasteluetaisyys

B on etaisyyseksponentti, jonka arvo saadaan tutkimusraportin VTT-R-04703-14 taulu-
kosta 2. Etaisyyseksponentti kuvaa sitd, kuinka nopeasti tarind vaimenee etdisyyden suh-
teen. Mitd suurempi on eksponentti, sitd nopeammin tarind vaimenee

S on tarkasteltava junan nopeus, jonka perusarvo Sp on 70 km/h

A on hopeuseksponentti, jonka arvo on 0,9-1,1 (keskimaarin 1,0). VTT:n Working Paper
50 liitteen C mukaan matalilla nopeuksilla heilahdusnopeuden on havaittu olevan useim-
miten junan nopeudesta riippumaton. Nopeuskerrointa kéytetédan vain nopeuksilla S =2 70
km/h. Alemmilla nopeuksilla ei nopeuskerrointa suositella kdytettdvaksi, jolloin asetetaan
(S1So) =1

G on tarkasteltavan junan kokonaispaino, jonka perusarvo Go on 2000 tn

kr on radan kunnosta riippuva kerroin, joka on keskimaarin 1,0. Vanhoille yksiraiteisille
radoille k= = 1,3 ja uusille moniraiteisille radoille kr = 0,7. Laskenta on suoritettu vanhan
yksiraiteiden radan mukaan

F on varmuuskerroin, jonka arvo on 2. Jos perusyhtalé on kalibroitu kohteessa tehdyilla
tarindmittauksilla, F = 1. Koska kalibrointia ei ole voitu suorittaa kéytetdan arvoa 2 (Talja &

Tarnaviet 2014)
rorhguist ZL704).

Teoriassa tarinan laskennallinen ero on erittain suuri, riippuen valitaanko varéhtelyn perus-
arvon vp parametrit ja etdisyyseksponentin B arvot taulukon yla- vai alarajoilta. Laskennal-
lisessa arvioinnissa tulee huomata, etts varahtelytason arviointi perustuu homogeeniseen
pohjamaahan eli tarindn alkulahteelld pohjamaa oletetaan samaksi kuin tarkasteltavilla
etaisyyksilla. Laskennassa ei pystytd huomioimaan pohjamaan muutoksia tarkastelualu-
eella. Tdma laskennan puute on suoraan johdannainen siihen, ettd tarindn maaritys on
yksiléllisté jokaisessa rakennuksessa ja laskennallinen arviointi sisaltdd epavarmuuksia.
Laskennallinen arviointi on tehty samoilla periaatteilla jokaisessa toteutusvaihtoehdossa,
joten riskia haitallisen tarinan esiintymisesta eri alueilla voidaan pitéa johdonmukaisina.

Laskennallisesti maéritettyjd maanpinnan vardhtelyn huippuarvoja verrataan seuraavan
taulukon (Taulukko 2) mukaisiin varéhtelyrajoihin. Rajaus perustuu maalajiin ja maaperan
varahtelyn huippuarvoon vmax (mm/s).

5(27)
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Taulukko 2 Térindalueiden rajauksessa kéaytettavat vérahtelyrajat (vmax mm/s) maaperin
vérdhtelylle (Talja & Témaqvist 2014).

Pehmei savi . i Tiivis hiekka,
leikkaus- Bkad savl, sora, moreeni
Maalaji . siltti, 16yha om ’  Kiinted kallio
lujuus hiekka rikkonainen
< 25 kN/m? tai 16yha kallio
Vérahtelyssé <10 Hz 10-20 Hz 20-50 Hz > 50 Hz
hallitseva taajuus
V-alue 3 4,2 6 7.2
H-alue 1-3 1,4-4,2 2-6 2,4-72
E-alue <1 <14 <2 <24

Kartoitettava alue jaetaan normaalikuntoisten rakennusten tarinansiedon perusteella seu-
raaviin alueisiin:

V-alue: Rataa lahimpéna oleva alue, jossa maaperan tarind on niin voimakasta, etta se voi
aiheuttaa rakennuksille ja rakenteille vahinkoriskin.

H-alue: Tavanomaisiin ja hyvékuntoisiin rakennuksiin ei yleensa aiheudu kayttékelpoi-
suutta haittaavia vaurioita, jos resonanssille herkkien rakenteiden suunnittelussa on otettu
huomioon liikennetérind. Alueella tarind on kuitenkin usein selvasti havaittavaa ja hairitsee
yleensd asumismukavuutta. Rakennuskanta ja kaytetyt rakennusmateriaalit tulee ottaa
huomioon vaurioitumisriskin arvioinnissa.

E-alue: Normaalikuntoisille rakenteille ei aiheudu tarindsta rakenteiden vaurioitumista,
mutta tarind voi hairitd asumismukavuutta. Térindn vaikutus asumismukavuuteen on tar-
kistettava erikseen VTT Tiedotteen 2569 mukaan. (Talja & Térnqvist 2014)

Tarkastelutasolla 2 alueiden rajauksessa kaytetdaan mitattuja maaperan varahtelyn arvoja.
Mitatuilla arvoilla voidaan tarkentaa tarkastelutason 1 laskennallista arviota. Tarkasteluta-
son 3 l&htékohtana on rakennuksen perustuksen varahtely. (Talja & Térnqvist 2014)

Yleensé& asumismukavuuden haitta-alue on huomattavasti laajempi kuin mahdollisia vauri-
oita aiheuttavan tarindn alue, koska asumismukavuudelle asetetut tarindn ohjearvot ovat
merkittavasti pienemmat kuin rakenteiden vaurioitumiselle asetetut ohjearvot. Kovaksi luo-
kitetulla maaperalld vaurioita aiheuttavan varéahtelyn todenndkéisyys on pieni muilla alueilla
kuin aivan lahteen vélittdmassé laheisyydessa. (Talja & Tornqvist 2014)

Asumismukavuuteen vaikuttava tirind

Kun arvioidaan asumismukavuudelle aiheutuvaa haittaa, tarinan arvioinnissa kaytetaan va-
réhtelyn tunnuslukua vw,es (mm/s). Tunnusluku w95 on painotetun varahtelyn tehollisarvon
Vw tilastollinen maksimi. Arvo perustuu yhden viikon ajalta 15 merkitsevimmasta ajoneu-
vosta mitattuun vérahtelyyn. (Talja et al. 2008)

" TARINA- JA RUNKOMELUSELVITYS
26 6 2020

Tarina-_

ja_runkomeluselvitys_Pyhdajdrvi_Ruotasen_yleiskaava.docx



SWECO ﬁ

Varahtelyn tunnusluvun mukaan voidaan kohteet jakaa neljaan varahtelyluokkaan. Suosi-
tus rakennusten varahtelyluokista perustuu VTT Tiedotteeseen 2278 Suositus liikennetari-
néan mittaamisesta ja luokituksesta (Talja 2004). Luokitus perustuu VTT:n mittaustuloksiin
seka Norjan standardiin (NS 8176E, 1999). Myods ohjeet DIN 4150-2 (1998), Banverket
(1997), TRA (2005) ja 'TA (2006) tukevat esitettya suositusta (Talja 2004). Vérahtelyluoki-
tuksen suositukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3).

Taulukko 3. Suositus rakennusten véaréhtelyluokituksesta (Talja 2004).

Virahtely- .
luokka Kuvaus olosuhteista Vw95 (MmM/s)
A Hyvét asuinolosuhteet <010
Ihmiset eivat yleensd havaitse tarinda
Suhteellisen hyvét olosuhteet
B . . . [ . ) 0,15
Ihmiset voivat havaita tdrindn, mutta se ei ole yleensé
héiritsevéa
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa
<
& Keskimédrin 15 % asukkaista pitda tarindd hdiritsevéna <030
Ja voi valittaa héiriésta
Olosuhteet, joihin pyritddn vanhoilla asuinalueilla
<
B Keskimadérin 25 % asukkaista pitaa tarinda hairitsevand E10.40
Ja voi valittaa héiriésta

Varahtelyluokkaa C sovelletaan olemassa olevien vaylien |&heisyydesséa alueilla, jonne
kaavaa laaditaan tai merkittavasti muutetaan. Yksittdinen olemassa olevan véylan varrelle
sijoittuva tdydennysrakentaminen ja vayldn vadhaiset muutokset arvioidaan luokan D mu-
kaan. Liikenneviraston ohjeen 13/2018 mukaan kohteen kaltaisen vanhan radan ympéris-
tossé sovelletaan luokkaa D, koska liikennenopeutta tai akselipainoa ei olla nostamassa.
Taulukossa 1 esitettyjd varahtelyluokat koskevat vain normaaleja asuinrakennuksia, joten
taulukkoa ei sovelleta rakennuksille, joissa ihmiset ovat pdéasiassa liikkeessa tai muut kuin
liikenteesta aiheutuvat hairiét voivat olla merkittdvampia (toimistot, kauppa- ja liiketilat, te-
ollisuusrakennukset). Naille muille toiminnoille voidaan soveltaa muita suosituksia. (Talja
et al. 2008) Myotskaan opetustiloille ei ole selkeité suositusarvoja.

Suositellut raja-arvot eivat ota kantaa tarindhéirion toistuvuudesta tai héiridn kellonajasta.
Suositellut raja-arvot ovat linjassa naapurihuoneistosta aiheutuvasta tarindsta. lhmiset ko-
kevat saman tarinén eri tavoin. Tarin4an voi myds tottua ja sille voi myds herkistya. Sa-
mansuuruisen tarinan hairioksi koakeminen voi vaihdella ihmisten valilla perati viisi yksikkoa
10-portaisella asteikolla. (Talja et al. 2008)

VTT Tiedote 2569 Ohjeita liikennetérindn arviointiin (2011) mukaan tarindn arviointi teh-
daan kahdella tasolla. Tasolla 1 yleensa maaritetdan, onko tarpeellista arvioida alueen ta-
rinda tarkemmilla menetelmilld, eli onko suunniteltavia tai olemassa olevia rakennuksia

727)
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vaikutusvyohykkeelléd. Arvio perustuu kokemuksiin perustuviin turvaetaisyyksiin, joita kau-
empana tarkempi varéhtelyselvitys ei ole tarpeen. Etéisyydet perustuvat kirjallisuuteen ja
véréhtelymittauksista saatuihin kokemuksiin erilaisissa pohjamaaolosuhteissa ja taulukon
perusteena on vardhtelyluokka C. Turvaetéisyydet on esitetty seuraavassa taulukossa
{Taulukko 4). Taulukossa esitetyn turvaetsisyyden voi puolittaa taulukossa esitetyisté ar-
voista, jos rakennukset eivat ole 2—4-kerroksisia ja lattioiden ominaistaajuus on vahintéén
18 Hz.

Taulukko 4 Arvio turvaetéisyyksista (vardhtelyluokka C), joita suuremmilla etéisyyksilld tar-
kempi véréhtelyselvitys ei ole tarpeen (Talja 2011).

S Liikennetyyppi ybaikaan Egngapadial

turvaetiisyys (m) véylédn alla
500 Tavarajunaliikenne (3 500 tn, 90 km/h) Pehmea maa
200 Pikajunaliikenne (140 km/h) Pehmea maa
100 Metro- ja sdhkémoottorijunat (80 km/h) Pehmea maa
100 Raskas maantieliikenne (100 km/h, siled) Pehmeé maa
100 Hidastetoyssyt, raskas liikenne (40 km/h) Pehmead maa
50 Raskas katuliikenne (40 km/h, siled) Pehmea maa
100 Tavara- ja pikajunat Kova maa
15 Raskas maantie- ja katuliikenne (myos toyssyt) Kova maa

VTT Tiedotteessa 2569 teoreettisista laskentakaavoista on luovuttu aikaisempaan verrat-
tuna (VTT Tiedote 2425, 2008 ja Working Paper 50, liite C, 2006), jolloin tarkemmat arviot
edellyttavat aina varahtelyn mittaamista rakennuspaikalla. Koska suunnittelualueella ei ole
tehty tarindmittauksia, perustuu asiantuntija-arvio asumismukavuuden osalta yll4 esitettyi-
hin maaperénmukaisiin turvaetéisyyksiin (Taulukko 4) ja vanhemmassa VTT:n julkaisussa
{Working Paper 50, lite C) esitettyyn laskentakaavaan, koska turvaetaisyyksia ei ole esi-
tetty kuin vérahtelyluokalle C ja suositeltuja turvaetaisyyksia ei voi soveltaa pistoraiteella
kulkevaan kalustoon. Laskentakaava on sama, jota kaytet4an rakenteiden vaurioitumisalt-
tiuden arviointiin VTT Tutkimusraportissa VTT-R-04703-14 (2014), joka on esitetty koh-
dassa 3.1. VTT Tutkimusraportissa VTT-R-04703-14 (2014) kaava on hieman muuttunut
Working Paper 50 (2006) verrattuna. Kaavassa on luovuttu rakennuksen térinan vahvis-
tuskertoimesta k.

Kaavalla saadaan arvioitua heilahdusnopeuden maksimin odotusarvo vmax. Heilahdusno-
peuden laskennan jdlkeen arvo on muutettu vastaamaan arvioitavaa arvoa v, ¢s. Tavan-
omaisesti tehollisarvoarvo v, on noin 0,4...0,6 kertainen verrattuna laskettuun heilahdus-
nopeuden maksimiin (Tornqvist & Talja 2006) Tehollisarvon vy, ja v, g5 valinen yhteys ole-
tetaan raportissa likimaarin samaksi, silla liikenndivan kaluston, junan pituus, junan nopeus
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3.3

ja junan paino oletetaan olevan vakioita riittdvan pitkalla ajanjaksolla (1 viikko). Tassa arvi-
oinnissa vy, g5 on laskettu ndiden arvojen keskiarvona eli 0,5 kertaa Vmay.

Térinédn aiheuttama runkomelu

Termilla runkomelu tarkoitetaan VTT Tiedotteen 2468 Maaliikenteen aiheuttaman runko-
melun arviointi (Talja & Saarinen 2009) mukaan maaperan kautta rakennukseen siirtyvaa
varahtely3, joka muuttuu daneksi. Runkomelu syntyy kiskon ja junan pyérien kosketuksen
aiheuttamasta varshtelysta, joka vélittyy radan alusrakenteiden ja maaperan kautta laheis-
ten rakennusten perustuksiin. Aéni etenee perustuksista rakennuksen runkorakenteita pit-
kin huonetilojen seina-, valipohja- ja ylapohjarakenteisiin. Rakennusosien varahtely aiheut-
taa huonetilojen pinnoissa d&énen sateilya, joka etenee ilmassa paineaaltoina, jotka ovat
aistittavissa danena.

Runkomeluun liittyva vérahtely on voimakkuudeltaan niin vahaists, ettei sité voida havaita
rakennuksen tarinana, joten se ei aiheuta mink&aanlaista vaaraa rakenteille. Runkomelu-
haitta on yleensa suurin, kun seka rakennuksen ja vayldn perustukset ulottuvat suoraan
peruskallioon tai kovaan kitkamaahan. (Talja & Saarinen 2009)

Runkodanesta aiheutuvan hairién suhteellisen harvinaisuuden takia tutkimusta sen vaiku-
tuksesta ihmiseen on melko vahan. Runkomelun kiusallisuus riippuu &anitasosta, hairién
toiston madrasta, melun taajuussiséllosta seka tilan taustamelutasosta. (Talja & Saarinen
2009)

Suomessa, kuten monissa muissakin maissa, ei runkomelulle ole annettu ohje- tai raja-
arvoja, mutta VTT on esittdnyt runkomelutasoille suosituksia, jotka on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 5). Suositus runkomelutason raja-arvosta asuinrakennuksille varah-
telyn lahteen ollessa pintavdyld on Lpm < 35 dB. Suomessa teollisuusrakennuksille ei ole
annettu runkomelun osalta suositusta. Joissakin maissa teollisuusrakennuksille, tydpajoille
ja varastoille on annettu suositusraja-arvo, jolloin se on ollut vahintdéan yhta suuri kaupoille
ja toimistoille annetun raja-arvon kanssa. Suositus toimistoille, kaupoille, néyttelytiloille ja
museoille on 45 dB, joten oletettavasti teollisuusrakennuksissa, joissa toiminnan laatu on
poikkeava edella mainituista toiminnoista, voi runkomelutaso olla yli 45 dB. Esimerkiksi Iso-
Britanniassa suositus on 50 dB. (Talja & Saarinen 2009) Tassa tydssa teollisuuslaitoksille
paatettiin kayttaa Iso-Britanniassa asetettua runkomelutason arvoa.
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Taulukko 5 Suositus runkomelutason raja-arvoista Suomessa (Talja & Saarinen 2009).

Rakennustyyppi Runkomelutaso Lym (dB)
Radio-, tv- ja 8anitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/35 *

Hoito- ja sosiaalihuolion laitokset, majoitustilat 30/35 ™
Kokoontumis- ja opetustilat 35

Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40/45 *

* Avoradat. Mikali kaavamaarayksessa on annettu ohje julkisivun iimaganeneristivyydests, on suositeltavaa
kéyttdd runkomelutason tiukempaa raja-arvoa

VTT Tiedotteen 2468 mukaan arviointitasolla 1 kdytetadn runkomelunkin osalta turvaetsi-
syytta, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6). Taulukossa on esitetty et&i-
syys, jota kauempana véyldstd sijaitsevassa rakennuksessa runkomelutason katsotaan
olevan alle 35 dB. VTT on antanut suosituksen runkomelun raja-arvoista erilaisille toimin-
noille, mutta valmiit turvaetaisyydet on annettu vain asuinhuoneistoille (runkomelutaso alle
35 dB). Pehme&n maapohjan arvojen kayttédn tulee suhtautua varauksella, silld niiden
kéyttd edellyttaa, ettd vaylan tai rakennuksen alla on tarpeeksi paksu kerros varshtelys
eristdd pehme&d maa-ainesta eika sita ole katkaistu esimerkiksi paaluilla tai kovalla tuki-
kerroksella.

Taulukko 6 Véylén ja asuinrakennuksen vélinen etéisyys, jota kauempana vaylésta tar-
kempi véréhtelytarkastelu ei yleensa ole tarpeen. Maapohja on oletettu samaksi vaylén ja
rakennuksen alla ja sen paksuuden on oltava vahintaian 3 m. (Talja & Saarinen 2009)

Maapohja, viylan sijainti ja runkomelutason raja
pehmed maa,| kovamaa, kallio, kallio,
Liikennetyyppi pintavayld, | pmtaviyla, tunnet, pintaviyla,
35dB 35dB 30dB 35dB
| Tielitkenne, 50 km'h i < S-m_ } <>im | <Sm | <35m
Tielitkenne, 160 kim/h <5m <5m <5m 5m
Raitiovaunu, 40 kin‘h <5m 15m 50m 120 m
Metro tai lahijuna, 80 kmv/h <5m 30m 90 m 160 m
Lihijuna, 160 kin'h 10 m 60 m 130 m 200m
;’;gkl:ﬁ‘ﬁ oftorijuaa, 15 m 70 m 150 m >200 m
IC-juna, 160 km'h 40 m 130 m 200 m =200 m
| Tavarajuna, 100 km'h 60 m 160 m >200 m >200m
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Arviointitasolla 2 arvio runkomelutasosta perustuu varahtelyn siirtotichen perustuvaan ar-
vioon, jossa voidaan ottaa tarkemmin huomioon runkomelutasoon vaikututtavat tekijat. Me-
netelma ei edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektristéd eikd sen muuttumisesta va-
réhtelyn siirtyméreitilld. Menetelma perustuu arvicituun véréhtelyn nopeustasoon. Koska
vérdhtelyn syntymiseen ja levimiseen vaikuttaa lukuisia epdvarmuustekijéitéd, on taso 2
vain suuntaa antava.

VTT Tiedotteen 2468 mukaan runkomelun arviocinnin ldhtékohtana on peruskéayrélta saatu
maaperan varahtelyn nopeustaso Lv Maaperan véarahtelyn nopeustasoa korjataan vérah-
telyn aiheuttajasta, siirtotiestd ja rakennuksesta riippuvilla nopeustason korjaustekijéilla
ALy Lopputulos on runkomelua kuvaava sisétilan aanitaso L4 Peruskéyrd saadaan seu-
raavalla kaavalla

L [dB]=4—-B-log,(d/dy)-C-(d/d,),
jossa
A on vakio, jonka arvo on 103 dB
B on vakio, jonka arvo on 14 dB
C on vaiko, jonka arvo on 0,8 dB
do on vakio, jonka arvoon 10 m
ja d on tarkasteltavan kohteen etaisyys vaylén reunasta.

Runkomelua kuvaava sisétilan danitaso L,4 saadaan seuraavalla kaavalia
LyldBl=L +3 AL, ,

jossa
L, on perusk&yra, johon lis&taan korjaustekijdiden summa. (Talja & Saarinen 2009)

Arviointitaso 3 edellyttda mittausten tekemistéa (Talja & Saarinen 2009), joita ei ole suunnit-
telualueella tehty.

4 TULOKSET

Vaurioitumisalttiuden ja asumismukavuuden laskentaan tarvittavat parametrit valittiin VTT
Tutkimusraportin VTT-R-04703-14 taulukosta 2 ja laht6tietojen perusteella. Laskennassa
arvioitiin pohjamaa viiden eri maalajin perusteella, jotka sijaitsevat radan alla ja sen vélitt6-
méssé laheisyydessé:

e Tarindherkka koheesiomaa: kuvaa alueella olevaa turvetta. Vesipitoisuutensa ta-
kia parametrit valittiin parhaiten tarina valittavaksi.

e Normaali koheesiomaa: kuvaa alueella olevaa savea ja hienoa hietaa. Molemmille
on omat parametrit, joista saven parametrit on valittu paremmin térin&éa vélittévaksi
kuin hienon hiedan.

11(27)

TARINA- JA RUNKOMELUSELVITYS
26 6 2020

T4rind-_ja_runkomeluselvitys_Pyh&jarvi_Ruotasen_yleiskaava.docx



SWECO %

4.1

12 (27)

o Karkearakeinen: kuvaa alueella olevaa hienoainesmoreenia. Parametrit valittiin t&-
rinda vaimentavaksi.

« Kallio: kuvaa pistoraiteen alueeila olevaa kalliota. Materiaaliparametrit valittiin par-
haiten tarinda vaimentavaksi.

Tehdasalueella olevan tayttdmaan laadusta ei ole tietoa. Alueella on rakennuksia ja liken-
ndintid, mika viittaa jollakin asteella kantavaan pohjamaahan, joten alueella sovelletaan
tassé tapauksessa samoja parametrejd kuin hienoainesmoreeniin. Tayttémaan laatu ja ho-
mogeenisuus alueella tulee tarkempia arvioita varten selvittaa.

Rakennusten vaurioitumisalttiuteen vaikuttava tirina

Seuraavissa kuvissa (Kuva 3-Kuva 5) on esitetty heilahdusnopeuden maksimiarvot vax eri
etaisyyksilla ja eri materiaalien laskentaparametreilla paaradalle ja pistoraiteelle. Lasken-
nallinen arvio nykytilasta ja ennusteesta on esitetty samassa kuvassa. Kuvissa on esitetty
my6s maaraavét térindalueet. V-alue sijaistee V-alueen viivan ylapuolella, H-alue sijaitsee
V-alueen viivan ja H-alueen viivan vélissa ja E-alue sijaitsee H-alueen viivan alapuolella.
Rajat riippuvat maalajista. V-alueen raja on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva 3-Kuva 5)
pidemmalla katkoviivalla ja H-alueen pistekatkoviivalla. Seuraavassa kuvassa (Kuva 3) on
esitetty tulokset paaradan osalta.
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Kuva 3 Laskennallinen arvio tdyden tavarajunan aiheuttamasta véarahtelyn huippuarvosta
Vmax (MM/s) eni etdisyyksillé pdaradasta maaperdn ollessa moreenia, hienoa hietaa, savea
tai turvetta. Nykytilaa kuvaa tavarajuna, jonka massa on 2600 t, ja ennustetta kaivostoimin-
nan loppumisen jalkeen kuvaa tavarajuna, jonka massa on 1600 t.

Luettavuuden kannalta tulokset on jaettu pistoraiteen tapauksessa kahteen kuvaan mate-
riaalien perusteella (kovat ja pehmeat maalajit erikseen). Seuraavassa kuvassa (Kuva 4)
on esitetty tulokset pistoraiteen osalta kalliolle ja moreenille. V-alueen rajoja ei ole esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 4), koska ne ovat laskennallisesti arvioituja varahtelyn huip-
puarvoja huomattavasti suurempia. V-alueen raja kalliolle on 7,2 mm/s ja moreenille 6
mm/s, mitka ovat laskennallisesti arvioituja varahtelyn huippuarvoja huomattavasti suurem-

pia.

13 (27)

TARINA- JA RUNKOMELUSELVITYS
26 6 2020

T&rind-_ja_runkomeluselvitys_Pyhajarvi_Ruotasen_yleiskaava docx



J
SWECO ﬁ

3,0 . .
Pistoraide
2,5
’\‘;2,0 ...................................................................................................................
€
E »
ot X
£15
>
1,0
0,5
0,0 W 24
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Etdisyys (m)
== Tavarajuna 2600 t, kallio —>— Tavarajuna 1600t, kallio
—3— Tavarajuna 2600 t, moreeni —3é== Tavarajuna 1600t, moreeni
--------- H-alue, kallio sesssense H-alue, moreeni ’

Kuva 4 Laskennallinen arvio tdyden tavarajunan aiheuttamasta varéhtelyn huippuarvosta
Vmax (MmV/s) eri etdisyyksillé pistoraiteesta maaperén ollessa kalliota tai moreenia. Nykytilaa
kuvaa tavarajuna, jonka massa on 2600 t, ja ennustetta kaivostoiminnan loppumisen jal-
keen kuvaa tavarajuna, jonka massa on 1600 t. V-alueen rajoja ei ole esitetty, koska ne
ovat arvioituja varahtelyn huippuarvoja huomattavasti suurempia.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5) on esitetty tulokset pistoraiteen osalta hienolle hiedalle,
savelle ja turpeelle.
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Kuva 5 Laskennallinen arvio tdyden tavarajunan aiheuttamasta vardhtelyn huippuarvosta
Vmax (MMV/s) eri etaisyyksilia pistoraiteesta maaperan ollessa hienoa hietaa, savea tai tur-
vetta. Nykytilaa kuvaa tavarajuna, jonka massa on 2600 t, ja ennustetta kaivostoiminnan
loppumisen jilkeen kuvaa tavarajuna, jonka massa on 1600 t.

Tulosten perusteella (Kuva 3-Kuva 5) tavarajunan aiheuttama varéhtelyn huippuarvo on
suurin turpeessa ja pienin kiintedssa kalliossa. Laskennallisen ennusteen perusteella térina
laskee paaradan ja pistoraiteen ymparistosséd, kun raskaita rikastehiekkajunia ei kaivostoi-
minnan jéalkeen enéa liikennoi alueella, mika myos kaventaa vaurioitumisalttiuden kannalta
kriittisinta V-aluetta. Tarinaalueiden etaisyydet rautatiestd maalajikohtaisesti nykytilassa ja
tulevaisuudessa on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 7). Pienin etdisyys radasta,
jota laskentatavalla voidaan arvioida, on 15 m, joten rajoja, jotka ovat tdman alle, ei voida
asettaa.
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Taulukko 7 Laskennalliset arviot vaurioitumisalttiuden mukaisten tarindalueiden etéisyyk-
sistd rautatiestd maalajikohtaisesti pdéa- ja pistoradalle.

. Alueen etéisyys rautatiestd (m)
Mazlaji V-alue H-alue E-alue
Pddrata, nykytila
Turve <210 210-8000 > 8000
Savi <40 40-320 > 320
Hieno hieta <15 15-65 > 65
Hienoainesmoreeni <15 <15 >15
Paarata, ennuste
Turve <45 45-1600 > 1600
Savi <15 15-125 > 125
Hieno hieta <15 15-35 > 35
Hienoainesmoreeni <15 <15 >15
Pistoraide, nykytila
Turve <135 135-5000 > 5000
Savi <30 30-250 > 250
Hieno hieta <15 15-55 > 55
Hienoainesmoreeni <15 <15 >15
Kallio <15 <15 >15
Pistoraide, ennuste
Turve <30 30-1000 > 1000
Savi <15 15-100 > 100
Hieno hieta <15 15-30 > 30
Hienoainesmoreeni <15 <15 >15
Kallio <15 <15 >15

Taulukon (Taulukko 7) perusteella moreeni- ja kallioalueilla riski rakennusten ja rakentei-
den vaurioitumiselle on pieni, koska V- ja H-alue sijaitsevat kapealla alueella. Vaurioitumis-
riskiin vaikuttaa kuitenkin rakennuksen tai rakenteen kunto, koska térinaalueiden jaottelu
perustuu normaalikuntoisten rakennusten térindnsietokykyyn (Taljia & Tornqvist 2014).
Riski vaurioitumiselle on laskennallisen arvion perusteella suurin turvealueilla. Kaikilla
maaperilla vaurioitumisriski on arvioitu pienemmaéksi tulevaisuudessa, koska liikennéiva
kalusto tulee ennusteiden mukaan kevenemaan. Vaurioitumisalttiuden perusteella mé&éri-
tetyt suojaetéisyydet (vardhtelytasojen etéisyys radasta) on esitetty kartalla litteessa 1
(kuva G01). Kuvan luettavuuden kannalta kuvassa ei ole kaytetty turpeelle annettuja suo-
jaetaisyyksia kuin V-alueelle. H-alueella on koitettu toisen pehme&n maan (saven) mittoja.
Kuvan perusteella nykyisestd rakennuskannasta vain Janisniemen alueella muutama ra-
kennus on mahdollisesti vaurioitumisalttiuden kannalta ongelmallisella alueella. Vaurioitu-
misalue on padsaantbisesti kapealla alueella raiteiden ympérilla pehmeita turve- ja savialu-
eita lukuun ottamatta. Pistoraiteesta itdan sijoittuvalla paéaradan osalla nykytilan ja ennus-
teen mukaiset suojaetdisyydet ovat samat, koska liikennéivan kaluston massa ja nopeus
on lahtétietojen valossa sama.
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4.2 Asuinmukavuuteen vaikuttava tarina

Seuraavissa kuvissa (Kuva 6-Kuva 8) on esitetty heilahdusnopeuden maksimiarvojen vmax
perusteella maéaritetyt heilahdusnopeuden tehollisarvot vy, o5 eri etdisyyksilla ja laskentapa-
rametreilla. Laskennallinen arvio nykytilasta ja ennusteesta on esitetty samassa kuvassa.
Alla on esitetty maaraavat varahtelytasot. Varahtelytasot ovat samat kuin Pyhasalmen ase-
makaavan muutoksen tarina- ja runkomeluselvityksessa (2019).

C: Vérahtelytaso 0,30 mm/s — Uudet asuinrakennukset
Viérahtelytaso 0,40 mm/s — Toimistorakennukset, kaupat, likuntahallit jne.
D: Véarahtelytaso 0,60 mm/s — Teollisuusrakennukset, vanhat rakennukset

Seuraavassa kuvassa (Kuva 6) on esitetty asumismukavuuteen liittyvat tulokset paaradan

osalta.
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Kuva 6 Laskennallinen arvio tdyden tavarajunan aiheuttamasta vérédhtelyn tunnusluvusta
Vw,95 (MmY/s) eri etdisyyksilld pddradasta maaperan ollessa moreenia, hienoa hietaa, savea
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tai turvetta. Nykytilaa kuvaa tavarajuna, jonka massa on 2600 t, ja ennustetta kaivostoimin-
nan loppumisen jélkeen kuvaa tavarajuna, jonka massa on 1600 t.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7) on esitetty tulokset pistoraiteen osalta kaliosta ja moree-
nista koostuvalle maaperalle.
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- » = Tavarajuna 2600t, kallio — % —Tavarajuna 1600t, kallio
— » — Tavarajuna 2600t, moreeni —  —Tavarajuna 1600t, moreeni
A <B
C 0,40 mm/s
D

Kuva 7 Laskennallinen arvio tdyden tavarajunan aiheuttamasta varahtelyn tunnusluvusta
Vw95 (Mm/s) eri etdisyyksillé pistoraiteesta maaperéan ollessa kalliota tai moreenia. Nykyti-
laa kuvaa tavarajuna, jonka massa on 2600 t, ja ennustetta kaivostoiminnan loppumisen
Jdlkeen kuvaa tavarajuna, jonka massa on 1600 {.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8) on esitetty tulokset pistoraiteen osalta hienosta hiedasta,
savesta tai turpeesta koostuvalle maaperélle.
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Kuva 8 Laskennallinen arvio tdyden tavarajunan aiheuttamasta véradhtelyn tunnusluvusta
Vw,95 (Mm/s) eri etéisyyksilla pistoraiteesta maaperén ollessa hienoa hietaa, savea tai tur-
vetta. Nykytilaa kuvaa tavarajuna, jonka massa on 2600 t, ja ennustetta kaivostoiminnan
loppumisen jélkeen kuvaa tavarajuna, jonka massa on 1600 t.

Tulosten perusteella (Kuva 6-Kuva 8) tavarajunan aiheuttama vérahtelyn tunnusluku on
suurin turpeessa ja pienin kiinteassa kalliossa. Laskennallisen ennusteen perusteella asu-
mismukavuutta hairitseva tarina laskee paadradan ja pistoraiteen ymparistéssa, kun ras-
kaita rikastehiekkajunia ei kaivostoiminnan jélkeen en&i liikennéi alueella. Varahtelyta-
sojen etaisyydet rautatiestd maalajikohtaisesti nykytilassa ja tulevaisuudessa on koottu
seuraavaan taulukkoon (Taulukko 8). Pienin etéisyys radasta, jota laskentatavalla voidaan
arvioida, on 15 m, joten etéisyyksid, jotka ovat tdman alle, ei voida esittda. Taulukossa on
my&s esitetty varahtelyluokan C mukainen turvaetéisyys (pehmeéa maa, tavarajunaliikkenne
3500 t, 90 km/h ja kova maa, tavara- ja pikajunat). Pehme&n maan turvaetéisyydessé ole-
tettu massa ja nopeus ovat korkeampia kuin kohteen nykytilassa lahtétietojen mukaan. Silti
laskennallinen arvio yliarvioi etéisyyden turvaetaisyyteen verrattuna, mika johtuu osittain
kaytetyistd parametreista ja varmuusluvun (F=2) kdytosta. Ero on sita suurempi, mita peh-
medmp&aé maapera on.
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Taulukko 8 Laskennalliset arviot asumismukavuuden vérdhtelytasojen etdisyyksista rauta-
liestd maalajikohtaisesti p4é- ja pistoradalle.

Maalaji Etdisyys rautatiestd (m)
Véréhtelyluokka D Vérdhtelyluokka C
Pédrata, nykytila 0,60 mm/s 0,40 mm/s 0,30 mm/s
Turve 4400 (500) - (500) - (500)
Savi 230 500 870 (500)
Hieno hieta 80 150 220 (500)
Hienoainesmoreeni 25 30 35 (100)
Péddrata, ennuste
Turve 850 (500) 3500 (500) 8500 (500)
Savi 85 190 350
Hieno hieta 40 70 105
Hienoainesmoreeni 15 20 25
Pistoraide, nykytila
Turve 2800 (500) - (500) - (500)
Savi 170 390 670 (500)
Hieno hieta 70 120 175 (500)
Hienoainesmoreeni 20 25 30 (100)
Kallio <15 17 20
Pistoraide, ennuste
Turve 550 (500) 2100 (500) 3500 (500)
Savi 65 150 260
Hieno hieta 35 60 90
Hienoainesmoreeni <15 20 25
Kallio <15 <15 15

Karkea maaperd vaimentaa vérahtelyd tehokkaammin kuin pehmeikét kuten taulukosta
(Taulukko 8) voidaan paéatelld. Koska turpeen péaalle on hyvin haastavaa perustaa raken-
teita ja rakennelmia ja turpeessa asumismukavuutta héiritseva tarina levida hyvin laajalle
ei rakentamista turvealueilla suositella. Myos savessa térina leviaa hairitsevasti laajalle alu-
eelle. Moreeni- ja kallioalueilla tarina ei levié hairitsevissd maarin kovinkaan kauas radasta.
Vaurioitumisalttiuteen verrattuna (Taulukko 7) asumismukavuus on rajoittavampi tekija ta-
rinén suhteen. Asumismukavuuden perusteella maéritetyt suojaetéisyydet (varahtelyta-
sojen etdisyys radasta) on esitetty kartalla liitteessa 2 (kuva G02). Pistoraiteesta itdan si-
joittuvalla pdédradan osalla nykytilan ja ennusteen mukaiset suojaetéisyydet ovat samat,
koska likennéivén kaluston massa ja nopeus on ldhtétietojen valossa sama. Taustakartan
perusteella asumismukavuuden kannalta mahdollisesti ongelmallisille alueille sijoittuu ra-
kennuksia vain Janisniemen paikkeilla radan molemmin puolin. Ongelmailisella alueella
sijaitsee lahinna puutarharakennuksia.
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4.3 Runkomelu

Runkomelun méaaraa suunnittelualueella arvioitiin varahtelyn siirtotiehen perustuvan arvi-
oinnin perusteella. Laskenta suoritettiin avoradalle nykytilassa ja tulevaisuuden ennus-
teelle, jossa rata on sdhkoistetty. Laskenta suoritettiin erikseen paaradalle ja pistoraiteelle,
joissa likennbidéan eri nopeudella ja molemmille raideosuuksille tehtiin nopeudesta aiheu-
tuva korjaus. Lahtétietojen puuttuessa raiteet oletettiin kuluneiksi ja oletettiin, ettei radalle
ei ole tehty eristédmistoimenpiteitad. Koska kaytetysta kalustosta ei ole tarkempia tietoja ole-
tettiin kaluston jousitus normaaliksi. Kallioalueilla oletettiin, ettd rakennus on perustettu kal-
liolle. Muualla oletettiin korjauskertoimeksi -5 dB rakennuksen takia, mika kuvaa 1-2 ker-
roksista puutaloa, jolle korjaustekija on talotyypeistd pienin, joten laskettu tilanne kuvaa
korjauskertoimesta aiheutuvaa vahimmaistasoa. Rakenneosien resonanssin vaikutus huo-
mioitiin. Turve- ja savialueet arviotiin matalaksi taajuusalueeksi, hieno hieta ja moreeni kes-
kitaajuusalueeksi ja kallioalueet korkean taajuuden alueiksi. Liséksi kaytettiin varmuusmar-
ginaalia +6 dB. Seuraavissa kuvissa (Kuva 9 & Kuva 10) on esitetty laskennallinen arvio
erikseen paaradalle ja pistoraiteelle. Kuvissa on esitetty nykytila ja ennuste. Kuvissa on
esitetty myds VTT Tiedotteen 2468 mukaiset suositukset runkomelutasoille 35 dB (asuin-
huoneistot, hoitolaitokset, kokoontumis- ja opetustilat) ja 45 dB (toimistot, kaupat jne.) sekd
Iso-Britanniassa teollisuuslaitoksille kaytdsséa oleva runkomelutaso 50 dB. Kuvissa on esi-
tetty myos maaperan véarahtelyn perustaso L..
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Ennuste, turve & savi Nykytila, hieno hieta ja moreeni
—— Ennuste, hieno hieta ja moreeni -~ — = 35dB
- = = 45dB - = =50d8

Kuva 9 Runkomelun laskennallinen arvio eri eléisyyksilla pddradasta maaperén ollessa
turvetta, savea, hienoa hietaa tai moreenia nykytilassa ja tulevaisuuden ennusteen mu-
kaan.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 10) on esitetty laskennallinen arvio runkomelutasolle pistorai-
teen tapauksessa. Pdaradasta poiketen pistoraiteen alueella on myés kalliota.
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Kuva 10 Runkomelun laskennallinen arvio eri etaisyyksilla pistoraiteesta maaperén ollessa

turvetta, savea, hienoa hietaa, moreenia tai kalliota nykytilassa ja tulevaisuuden ennusteen
mukaan.

Kuvissa esitettyjen laskennallisten arvioiden mukaiset etéisyydet runkomelutasojen raja-
arvoista on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9). Taulukossa on myds esitetty
asuinrakennusten mukaiseen runkomelutasoon perustuva turvaetéisyys paaradalle. Val-
mista turvaetaisyytta pistoraiteen kaltaiselle hitaalle liikennéinnille ei ole. Paéradan osalta
laskennalliset arviot ovat vdhan valmiita turvaetaisyyksia suurempia.
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Taulukko 9 Laskennalliset arviot asumismukavuuden véréahtelytasojen etéisyyksista rauta-
liestd maalajikohtaisesti péda- ja pistoradalle.

Maalaji Runkomelutason etdisyys rautatiesti (m)
Asuinrakennukset Toimistot, kaupat Teollisuus
Pddrata, nykytila 35dB 45 dB 50 dB
Turve, savi 65 (60) 20 10
Hieno hieta, moreeni 175 (160) 95 65
Pairata, ennuste
Turve, savi 20 <5 <5
Hieno hieta, moreeni 90 35 20
Pistoraide, nykytila
Turve, savi 7 <5 <5
Hieno hieta, moreeni 50 15 7
Kallio 190 110 75
Pistoraide, ennuste
Turve, savi <5 <5 <5
Hieno hieta, moreeni 15 <5 <5
Kallio 100 45 25

Tulosten perusteella (Taulukko 9) runkomelun kannalta huonoin tilanne on pistoraiteen I&-
helld olevalla kallioalueella, joka sijaitsee maaperékartan mukaan Tornitien léheisyydessa.
Talla alueella on karttojen perusteella useampi rakennus. Myés paaradan moreeni- ja hie-
non hiedan alueilla sijaitsee muutama asuinrakennus runkomelun kannalta liian léhell ra-
taa laskennallisen arvion perusteella. Runkomelun perusteella maaritetyt suojaetéisyydet
(runkomelutasojen etdisyys radasta) on esitetty kartalla litteessa 3 (kuva G03). Pistorai-
teesta itédan sijoittuvalla paaradan osalla nykytilan ja ennusteen mukaiset suojaetaisyydet
ovat samat, koska liikenndivan kaluston massa ja nopeus on lahtétietojen valossa sama.
Tulevaisuuden ennusteen perusteella runkomelun kannalta ongelmallinen alue pienenee,
jos likenndintinopeus ja arvio massasta pysyvat samana. Silti muutama rakennus kallio-
alueella ja Pajulahti-Janisniemi-Nujula -alueella kuuluu edelleen asumisen kannalta las-
kennallisen arvion mukaan ongelmalliselle alueelle. Pistoraiteella likennéinti on paarata
harvempaa, joten runkomelusta aiheutuva haitta on toistuvuuden perusteella suurempi
paaradan ldheisyydessa.

YHTEENVETO JA JATKOTUTKIMUKSIEN TARVE

Tarinén suojaetisyyksid voidaan pitd&d kohtuullisen luotettavina, vaikka tarinan lasken-
nassa on kaytetty varmuuskerrointa 2,0, joten oletettavasti suojaetaisyydet ovat laskennal-
lisesti maaritettyj& pienempié. Suojaetéisyyksistd huolimatta tarini- ja runkomeluhaitta on
kuitenkin aina mahdollinen tiedostaen arviointimenetelman epatarkkuuden. Lisaksi tarinn
ilmentyminen rakenteessa on aina yksilsllinen ilmio.
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Epavarmuuksia aiheutuu laskennassa valituissa kertoimista ja alueella sijaitsevista maala-
jeista ja niiden kerrostuneisuudesta, jota ei voida ottaa laskennallisessa arvioinnissa huo-
mioon. Laskennallisessa arvioinnissa vérahtelytason arviointi perustuu homogeeniseen
pohjamaahan eli térinan alkuléhteelléa pohjamaa on sama kuin tarkasteltavilla etéisyyksillé.
Suunnittelukohteessa maaperavaihtelu raiteiden vierelld on kuitenkin paikoin suurta. Las-
kennallinen arvio pitda paikkansa vain oletetun kaltaiselle junakalustolle ja liikenngintino-
peudelle. Arviginnissa ei voitu ottaa tarkasti huomioon rakennustyyppeja. Taten todellisen
tarinan arviointi on yksiléllista jokaisessa rakennuksessa ja rakennuspaikassa ja vaatii
konkreettisia mittauksia valmiista rakennuksesta tai suunnitellusta rakennuspaikasta. Las-
kennallisella arvioinnilla ohjataan maank&yttta ja voidaan varautua mahdollisiin tarindhai-
riihin, joita voidaan esimerkiksi huomioida rakentamista rajoittavilla tekijoillé, kuten raken-
nusten maksimi ja minimi kerroskorkeuksina. Esimerkiksi yksikerroksiset maanvaraiset ra-
kennukset ja yli 5 kerroksiset rakennukset karsivét véhemman tarindhairidista, niiden ra-
kenteen ja massan takia.

Asuntojen rakenteellinen kestédvyys on yleensad huomattavasti suurempi kuin ihmisen héi-
ritsevaksi kokema tarina. Talléin voidaan olettaa, etté jos rakennukset sijoitellaan tai raken-
netaan térinda vaimentaviksi siten, ettd ihminen ei koe niistad hairiéta, ne voidaan olettaa
kestavan myos rakenteellisesti tarinda. Nykyisen rakennuskannan kannalta radan lahei-
syydessa runkomelu on tulosten perusteella rajoittavampi tekija kuin térind. Ihmisen on
vaikea erottaa danilahteen alkuperaa, jos kohde sijaitsee |&hella junarataa ja ilman kautta
leviava melu sekoittuu runkomeluun.

Turvaetsisyyteen perustuvat alueet on esitetty kartalla liitteissa 1-3 (piirustukset G01-G03).
Turvaetdisyyksien sijainnit ovat osittain suuntaa antavat, koska laskennallisesti ei voida
maarittda, miten tarina siirtyy maalajista toiseen ja miten tarindn heijastuminen vaikuttaa
tarinan ja runkomelun levidmiseen maaperdssa. Tama on ongelmallista etenkin paaradan
laheisyydessa3 sijaitsevien turvealueiden tapauksessa.

Kaavoituksella on monia keinoja huomioida térinda tai runkomelua, joista yksi on toiminto-
jen ja rakennusten sijoittaminen mahdollisimman kauas térinélahteesté eli t4ssé tapauk-
sessa junaraiteista seka sijoittaa suurempaa runkomelua ja térinda sallivia toimintoja epé-
varmalle alueelle. Tarinan tai runkomelun vaimentaminen on rakenteellisten ratkaisujen ja
rakennustyyppien valinnalla mahdollista, mutta ilman konkreettisia mittauksia niiden maa-
raaminen tai velvoittaminen on haasteellista. Runkomelun vaimentaminen tehdaan
yleensa jonkinlaisella joustavalla kerroksella esimerkiksi paksulla taytélld, eristyksella tai
joustokerroksella ja suurissa kohteissa jousituksella.

Tarindn vaimentamiseksi pitaisi olla tietoinen vallitsevasta haitalisesta tarinataajuudesta,
jolloin rakenteiden ominaistaajuudet voitaisiin mitoittaa mahdollisimman kauas kyseisesté
haitallisesta taajuudesta, jolloin ainakin valtytdan tarinda vahvistavasta resonanssi-ilmi-
6sta. Optimaalisinta olisi mitoittaa rakenteiden ominaistaajuus yli vallitsevan térinataajuu-
den, jolloin resonanssikertoimen arvo laskee alle 1, eli rakenne vaimentaa tarinad. Korkeilla
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taajuuksilla tdma on kuitenkin vaikeaa. Pehmeikdilla varahtely on usein hyvin kapeakais-
taista ja hallitseva maan varadhtelyn taajuusalue osuu vélille 4-10 Hz, joka on 1-2 kerroksis-
ten rakennusten tyypillinen ominaistaajuus (Talja & Térnqvist 2014). Tarinan syntymiseen
voidaan vaikuttaa myés radan kuntoa parantamalla ja mahdollisesti nopeutta laskemalla.
Karkea arvio on, etté akselipainon, nopeuden tai vaylan epatasaisuuden puolittaminen pie-
nentaa varahtelyn noin puoleen entisesta.

Vaimennusratkaisuja suunnitellessa on ensiarvoisen tarke&a tuntea tarindn taajuudet ja
suunnat (xyz-koordinaatisto). Yleensa runkomelua vaimentava ratkaisu saattaa vastaa-
vasti kasvattaa térindn haitallisuutta, jolloin iiman konkreettista tietoa saatetaan mitoittaa
ratkaisu, joka korjaa yhden ongelman, mutta voi aiheuttaa toisen. Tdman selvityksen pe-
rusteella suositellaan jatkotutkimuksia erityisesti runkomelun arviointiin, joka alueella vai-
kuttaa olevan ongelmallisempi olemassa olevan rakennuskannan ja vallitsevan maalajin-
kannalta, mutta myés todellisen tarinén arviointiin. Suositeltava menetelmé mittausmene-
telméa on esitetty VTT:n ohjeissa.
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Tarina, vaurioitumisalttius
Suojaetaisyydet

Nykytila
. V-alue
H-alue
E-alue sijaitsee H-alueen ulkopuolella
Ennuste

------- V-alue

E-alue sijaitsee H-alueen ulkopuolella

Rautatie

Suunnittelualueen raja

V-alue: Rataa |ahimp4na oleva alue, jossa maaperén
tarind on niin voimakasta, ettd se voi aiheuitaa
rakennuksille ja rakenleille vahinkoriskin.

H-alue: Tavanomaisiin ja hyvakuntoisiin rakennuksiin ei
yleensd aiheudu kayttokelpoisuutta haittaavia vaurioila,
jos resonanssille herkkien rakenteiden suunnittelussa
on otettu huomioon lilkkennetérind. Alueella tarina on
kuitenkin usein selvésti havaittavaa ja héiritsee
yleensa asumismukavuutta, Rakennuskanta ja kaytetyt
rakennusmateriaalit tulee ottaa huomioon
vaurioitumisriskin arvioinnissa.

E-alue: Normaalikuntoisille rakenteille ei aiheudu
tarindsta rakenteiden vaurioitumista, mutta téarina voi
hairita asumismukavuutta. T&rindn vaikutus
asumismukavuuteen on tarkistettava erikseen VTT
Tiedotteen 2569 mukaan. (Talja & Térnqvist 2014)
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RUOTASEN MAANPAALLINEN JA
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Tarin

a4, asumismukavuus

Suojaetaisyydet

Nykytila

Véarahtelyluokka D: 0,60 mm/s
Vanhat rakennukset, teollisuusrakennukset

Véarahtelytaso 0,40 mm/s
Toimistot, kaupat...

Varahtelyluokka C: 0,30 mm/s
Uudet asuinrakennukset

Ennuste

Véaréhtelyluokka D: 0,60 mm/s
Vanhat rakennukset, teollisuusrakennukset

Vérahtelytaso 0,40 mm/s
Toimistot, kaupat...

Véarahtelyluckka C: 0,30 mm/s
Uudet asuinrakennukset

Rautatie

Suunnittelualueen raja

:-,mm

PYHAJARVEN KAUPUNKI Thring, asumismilkiuiis 110 000
RUOTASEN MAANPAALLINEN JA Suojaelsisyydet
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Runkomelu

| Suojaetaisyydet

Nykytila

Runkomelutaso 50 dB
Teollisuusrakennukset

Runkomelutaso 45 dB
Toimistot, kaupat...

Runkomelutaso 35 dB

Asuinrakennukset

Ennuste

Runkomelutaso 50 dB

Teollisuusrakennukset

Runkomelutaso 45 dB
Toimistot, kaupat...

Runkomelutaso 35 dB

Asuinrakennukset

Rautatie

Suunnittelualueen raja
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SWECO ﬁ PYHAJARVEN KAUPUNKI

Vastineet 1.7.2020

Kaavoittajan vastineet Pyhdjarven Ruotasen osayleiskaavasta annettui-
hin lausuntoihin ja muistutuksiin.

Kaavaehdotus oli ndhtévilld 9.4.-11.5.2020 vilisen ajan.

Vastineet ehdotusvaiheen palautteeseen:
5 kpl lausuntoja:

1.

2
3.
4,
5

VAYLAVIRASTO

POHIOIS-POHJIANMAAN MUSEO
POHIOIS-POHJANMAAN MUSEQ/ arkeologia
KAINUUN ELY-KESKUS / patoturvallisuus
POHJOIS-POHJANMAAN ELY-KESKUS

1 kp! muistutus

1.

HANNU LEHIKOINEN

Lausunnot

1) VAYLAVIRASTO

(5.52020)
(6.5.2020)
(8.5.2020)
(11.5.2020)
(11.5.2020)

(24.4.2020)

Viylavirasto on tutustunut osayleiskaavaehdotukseen ja antaa lausuntonsa rautateiden ndko-

kulmasta.

Suunnittelualue sijaitsee Pyhajarven keskustasta kaakkoon, Pyhdsalmen kaivosalueella Keite-
leentien lansipuolella padosin Keiteleentien ja Pyhdjarven viliselld alueella. Alueen lapi kulkee
lisalmi — Ylivieska -rataosa ja siitd erkaneva Pyhasalmen kaivoksen raideyhteys. Osayleiskaavan
tavoitteena on tutkia Pyhasalmen kaivosalueen uusia kdyttotarkoituksia kaivostoiminnan pdat-

tyessa lahivuosina.

Viyladvirasto on antanut 19.3.2019 lausunnon osayleiskaavaluonnoksesta, joka on huomioitu
kaavatyossd. Vaylavirastolla ei ole lisdttavaa aiempaan lausuntoon. Maanteiden osalta lausun-

non antaa toimivaltainen ELY-keskus.

Pdivi Nuutinen johtaja ,véylien suunnitteluosasto

Ville Vuokko maankdyton asiantuntija ,vdylien suunnitteluosasto

Vastine:

e lausunto ei aiheuta muutoksia oikeusvaikutteiseen kaavakarttaan.
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2) POH]JOIS-POHJANMAAN MUSEO /rakennettu kulttuuriympiristo

Vastine:

Pyhadjarven kaupunki on pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan museolta lausuntoa Pyhajirven kaupun-
gin Ruotasen alueen osayleiskaavaehdotuksesta. Suunnittelualue sijaitsee Pyhdjdarven keskus-
tasta kaakkoon, rajautuen pohjoisessa noin 300 metrin etdisyydelld Kiuruvedentiell3 sijaitsevaan
voimalinjaan, iddssd Ruotasen kyldan, eteldssd Niemelinrannan asemakaava-alueeseen ja lin-
nessd Pyhédjarveen. Suunnittelualueella sijaitsee Pyhdsalmen kaivos, jonka toiminta on loppu-
massa lahivuosina. Vapautuviin kaivostiloihin, niin maan alle kuin maan péélle suunnitellaan
uutta toimintaa, mita varten osayleiskaavaa ollaan valmistamassa. Tdmi lausunto koskee arvok-
kaita maisema-alueita ja rakennettua kulttuuriympéristoa.

Ruotasen osayleiskaavan suunnittelualueella sijaitsee kulttuurihistoriallisilta arvoiltaan maakun-
nallisesti merkittava kulttuuriympariston aluekohde Pyhidsalmen kaivosalue. Se muodostaa
ehedn 1960-luvun alussa rakentuneen kaivosteollisuusalueen. Kaivoksen tuotantorakennus on
puuverhoiltu ja apurakennukset ovat pddosin betonipintaisia lukuun ottamatta kaivoksen kont-
torirakennusta. Alueen maamerkkind kohoaa kauas nakyvi kaivostorni. Pyhdjirven kaivoksen
rakennukset on suunnitellut arkkitehtitoimisto Blomsted & Lampén ja paaarkkitehtina toimi
Matti Lampeén (Pohjois-Pohjanmaan liitto: Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéristé
2015). Maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympéristén aluekohde on rajattu osayleis-
kaavaluonnoksessa asianmukaisesti.

Alueella sijaitsevista yksittaisista rakennuskohteista maakunnallisesti merkittdva Kaivostorni on
osoitettu suojelumerkinnalla.

Mukurinperén ja Lippikyldn alueen asutuksen todetaan olevan "harvaa perinteista maalais-
maista asutusta”. Ehdotusvaiheessa kaavaselostukseen on lisétty teksti- ja kuvamateriaalia alu-
een rakennuskannasta. Mukurinperén ja Lippikyldn alueella sijaitsee muutamia kulttuurihistori-
allisilta arvoiltaan paikallisesti merkittédvaksi luokiteltavia kohteita. Niiden osoittamista yleiskaa-
vatasolla ei tdssd kaavahankkeessa katsota tarpeelliseksi.

e lausunto ei aiheuta muutoksia oikeusvaikutteiseen kaavakarttaan.

3) POHJOIS-POHJANMAAN MUSEOQ /arkeologia

Pyhdjdrven kaupunki on pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan museolta lausuntoa Pyhijirven kaupun-
gin Ruotasen alueen osayleiskaavaehdotuksesta. Pohjois-Pohjanmaan museo on 1.1.2020 voi-
maan tulleen uuden museolain {314/2019) mukainen alueellinen vastuumuseo ja vastaa jat-
kossa toimialueensa arkeologisen kulttuuriperinnén asiantuntijatehtévistd. Tima museon lau-
sunto koskee arkeologista kulttuuriperintda.

Suunnittelualue sijaitsee Pyhajarven keskustasta kaakkoon, rajautuen pohjoisessa noin 300 met-
rin etdisyydelld Kiuruvedentielld sijaitsevaan voimalinjaan, iddss3 Ruotasen kyldin, eteldssé Nie-
meldnrannan asemakaava-alueeseen ja lannesséd Pyhdjarveen. Suunnittelualueella sijaitsee Py-
hasalmen kaivos, jonka toiminta on loppumassa lihivuosina. Vapautuviin kaivostiloihin, niin
maan alle kuin maan paalle suunnitellaan uutta toimintaa, mitd varten osayleiskaavaa ollaan
valmistamassa.
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Museovirasto on antanut lausunnon kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seki kaava-
luonnoksesta (4.4.2019 MV/292/05.02.00/2017). Lausunnossa edellytettiin arkeologista tark-
kuusinventointia Mustanniemessa sijaitsevalla muinaisjdgdnnoskohteella Kunnalliskoti ja Musta-
niemi (1000000323). Kaavaehdotuksessa kyseinen alue on rajattu kaava-alueen ulkopuolelle ja
siten tarkkuusinventoinnin tarvetta ei timan kaavan osalta enai ole.

Pohjois-Pohjanmaan museolla ei ole muuta huomautettavaa kaavaehdotuksesta arkeologisen
kulttuuriperinnén osalta.

e [ausunto ei aiheuta muutoksia oikeusvaikutteiseen kaavakarttaan.

4) KAINUUN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS/ patoturvallisuus

Vastine:

Pyhijarven kaupunki on ldhettanyt Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen (Kai-
nuun ELY-keskus) patoturvallisuusviranomaiselle Ruotasen alueen yleiskaavan kaavaehdotuk-
sen lausuntoa varten.

Patoturvallisuusviranomainen on antanut lausunnon Ruotasen osallistumis- ja arviointisuunni-
telmasta sekd kaavaluonnoksesta 22.05.2019. Yleiskaavaehdotuksessa on otettu riittavasti huo-
mioon patoturvallisuusviranomaisen ndkokulmat kaava-alueella sijaitsevista Pyhasalmen kai-
voksen padoista, joten Kainuun ELY-keskuksella ei ole huomautettavaa Ruotasen alueen yleis-
kaavan kaavaehdotuksesta.

e lausunto ei aiheuta muutoksia oikeusvaikutteiseen kaavakarttaan.

5) POHJOIS-POHJANMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Kaavaehdotus seka osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat olleet ndhtiviana Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen eri vastuualueilla ja yksikoissa ja siitd on an-
nettu seuraavaa palautetta:

Ympiristo ja luonnonvarat -vastuualue

Luonto ja alueidenkayttd -yksikko

Alueidenkdyttoryhmd

Kaavaehdotusvaiheessa kaava-aluetta on supistettu ja siitd on jitetty pois Pyhjdrven ranta-alu-
eet, joilla rantarakentaminen olisi tullut osoittaa ematilaselvityksen perusteella.
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Pohjois-Suomen hallinto-oikeus on antanut paitéksen Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakunta-
kaavan hyviksymistd koskevasta p3ddtbksestd tehtyihin valituksiin 29.4.2020 {piatésnumero
20/0240/1). Hallinto-oikeus on tutkinut asian ja hylkia valitukset. Paatokseen voi hakea muu-
tosta valittamalla vain, jos korkein hallinto-oikeus myéntéa valitusluvan. Maakuntakaavatilanne
olisi hyva paivittdd kaavaselostukseen. Koska samanaikaisesti Ruotasessa on vireilld asemakaa-
vahanke, myds sen ndhtavilld ollut kaavakartta ja -méaariykset tulisi kuvata.

Kaavaselostuksessa ei ole arvioitu esitetyn yleiskaavaratkaisun suhteita vaihemaakuntakaavoi-
hin tai valtakunnallisiin alueidenkéyttotavoitteisiin. Se, ettd todetaan aluetta koskevat maakun-
takaavamddraykset ja valtakunnalliset alueidenkiyttétavoitteet ei ole vaikutusten arviointia.
Vaikutusten arviointi on siten ndiltd osin puutteellinen ja siti tulee tiydentia.

Kaava-alueen luoteisosassa rautatien ja kantatien alueella on voimassa olevasta yleiskaavasta
poiketen muutettu suojaviheralueita asuntoalueiksi (A) ja maa- ja metsitalousvaltaiseksi alu-
eeksi. Perusteita muutokselle ei selostuksessa ole esitetty. Koska kaava-aineistosta puuttuvat
edelleen ELY-keskuksen luonnosvaiheessa vaatimat melu- ja tirindselvitykset, ei niistikdan ole
tullut tarkempaa tietoa, jolla muutoksen voisi perustella etenkidn A-alueiden osalta. Samalla
sektorilla voimassa olevan Pyhdjarven rantojen osayleiskaavan mukaiset ei-omarantaiset AP-
alueet on kaavaehdotuksessa muutettu omarantaisiksi A-alueiksi. Kyseinen alue on osa maakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta Pyhdjarven kulttuurimaisemat. Kaavaselostuksessa ei ole
arvioitu muutoksen vaikutuksia Pyh3jarven kulttuurimaisema -alueeseen.

Alueen eteldosan poikki virtaava Komujoki ei ndy pohjakartalla eik siti ole osoitettu vesistona.
Lisdksi selostuksessa on edelleen sivulla 35 kuvattu urheilu- ja virkistyspalveluiden alue VU, joka
ei enda sijoitu kaava-alueelle.

Energiahuollon alueita on yleiskaavassa osoitettu kolmenlaisia: EN, EN-1 ja EN-1/res. Kaavamai-
rayksid on tdsmennetty luonnosvaiheeseen verrattuna, mutta yleiskaavaehdotuksessa ei edel-
leenkdan ole arvioitu sitd, kuinka suuri ja millaista raaka-ainetta kiyttiva biojalostamo alueelle
on mahdollista sijoittaa. Lahtotietoja ja vaikutusten arviointia tulee tiydentai tilta osin.

Jdnisperdn ja Mukurinperdn kahden maatilojen talouskeskusten alueen (AM) tuotantosuunta ei
edelleenkadan kdy ilmi kaava-aineistosta. Talld on vaikutusta siihen voidaanko esim. lanisperin
A-alue olla nykyisen yleiskaavan AP-aluetta suurempi tai voiko Mukurinperille osoittaa koko-
naan uutta asumista maatalouden vaatimien suojavydhykkeiden vuoksi. Kaava-aineistoa tulee
tdydentada talta osin.

Alueidenkdyttoryhmd

s Ehdotusvaiheen kuulemisen jilkeen kaavaselostukseen on tdydennetty ajantasainen ku-
vaus maakuntakaavasta sekd lisdtty tarkastelu kaavaratkaisun suhteesta valtakunnalli-
siin alueidenkdyttétavoitteisiin ja maakuntakaavaan. Lisdksi on lisétty kuvaus vireilld ole-
vasta asemakaavasta ja kaavan mahdollistamasta biojalostamosta.

e Vaikutusten arviointia on tdydennetty ehdotusvaiheen kuulemisen jilkeen muun muassa
maokunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdistuvien vaikutusten osalta.

e Urheilu- ja virkistyspalveluiden alue VU -merkinnén kuvaus on poistettu kaavaselostuk-
sesta.
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o Ruatasen alueelle an laadittu melu- ja tdrindselvitys. Selvitykset liitetdén kaava-asiakir-
joihin. Nykytilanteen liikennemddrilld melun pdivdajan ohjearvo (55 dB) ja ybajan melun
ohjearvo(50 dB) ylittyy muutaman yksittdisen asuinrakennuksen kohdalla kaava-alueella.
Yiitykset johtuvat Idhinnd tieliikenteen aiheuttamasta melusta Pdivdajan 55 dB ja yéajan
50 dB melualueet rajoittuvat tie- ja ratalinjojen vdlittéméadn IGheisyyteen. Péivé- ja yo6-
ajan melun ohjearvot ylittyvit hieman yksittdisten asuinrakennusten kohdalla nyky- ja
ennustetilanteen liikkennemddrilld. Ylitykset ovat hyvin pienid ja kohteet yksittdisid asuin-
rakennuksia, jotka sijaitsevat IGhelld tielinjaa. Erityisid médrdyksid melun suhteen ei kaa-
vaan katsota melumallinnuksen perusteella tarpeelliseksi.

e Osoitetaan melualue (55dB) kaavakartalle sekd siihen liittyvd kaavamddrdys: Mikdli alu-
eelle suunnitellaan sijoitettavaksi uusia melulle herkkid toimintoja, on asemakaavoituk-
sessa ja rakennussuunnittelussa otettava huomioon melun torjunta siten, ettd valtioneu-
voston pddtéksen mukaiset melutason ohjearvot eivdt ylity sisdtiloissa eikd oleskeluun
tarkoitetuilla ulkoalueilla.

e Tarvittaessa lisatddn kaavamddrdys tdrind- ja runkomelusta : Radan IGheisyydessd saat-
taa esiintyd sellaista rautatieliikenteestd aiheutuvaa térindd ja runkomelua, joka voi hei-
kentdd asumisviihtyisyyttd. Mahdollinen térind ja runkomelu tulee ottaa huomioon ra-
kennuksen ja rakenteiden suunnittelussa.

e Jdnisniemeen osoitettu tila on lopettanut toiminnan-poistetaan am-kaavamerkintd. Tik-
kalansalmentien varren kaksi maatilakeskusta sekd Mukurinperdlld sijaitsevat maatila-
keskukset ovat viljelytiloja.

Luonnonsuojeluryhmd

Kaavoittajan antamassa vastineessa on kokonaan ohitettu ELY-keskuksen luonnoksesta anta-
man lausunnon luonnonsuojelua koskevat esitykset. ELY-keskus toteaa, ettd nditd esityksid ei
ole lainkaan otettu huomioon kaavaehdotuksessa.

MRL:n 9 §:n mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnit-
teluun ja sen edellyttdmiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Selvitykset on tehtdva koko siltd alueelta,
jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia. ELY-keskus katsoo, ettd luontosel-
vitystd tulee tdydentds siten kuin ELY-keskus on kaavaluonnoksesta antamassaan lausunnossa
esittdnyt pois lukien alueet, jotka on jatetty pois kaava-alueesta.

Yhteenveto tdaydennystarpeesta:

- luontoselvitys tulee laajentaa koskemaan koko kaava-aluetta;

- laji.fi-palvelussa olevat havainnot otetaan huomioon;

- liito-oravaselvitys maastossa niiltd osin kuin kaava-alueella on potentiaalisia liito-oravan
elinymparistdja;

- viitasammakkoselvitys lajin potentiaalisilla lisdantymis- ja levahdyspaikoilla, mikali ndilla suun-
nitellaan tehtaviksi ruoppausta, vesialueen tayttds tms.;
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ELY-keskus muistuttaa, ettid seki liito-orava ettd viitasammakko ovat EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajeja, joiden suojelu on kansallisesti toteutettu luonnonsuojelulain 49 § 1 momentin
nojalla: "Luontodirektiivin liitteessd IV (a) tarkoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden li-
sdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentidminen on kielletty."

Lisdksi ELY-keskus suosittelee edelleen luontoselvityksessi tunnistettujen monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden kohteiden osoittamista kaavassa esim. luo-merkinnilld kohteen luon-
teesta riippuen.

Luonnonsuojeluryhmd

e Luontoselvitys kattaa kaava-alueen lukuun ottamatta kaivoksen aluetta ja Olkkosentien
vartta Kiuruvedentien pohjoispuolella. Alueella on kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd
Metsdntutkimuslaitoksen monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI
2017) ja Metsikeskuksen tietojen mukaan nuorehkoa talousmetséd ja laajoja taimi-
koita, joten maastokartoitusta ei ole katsottu tarpeelliseksi.

e laji.fi -palvelun lajihavainnot on tarkistettu. Alueelta on palvelussa lintuhavainto helmi-
pdll6 vuodelta 2009 Kalliomdentien varressa ja pussikimmekké 1980-luvulta. Alueelle
tehdyssd luontoselvityksessd ei havaittu huomionarvoisia lajeja eiké niitd ollut tiedossa
Ympdristéhallinnon Eli6lajit-tietokannassa (5.5.2017).

e Luontodirektiivin liitteen IV lajeista alueella voi esiintyd viitasammakkoa Pyhdjdrven ran-
nan suojaisilla rannoilla Pajulahdessa ja Vanharannassa, jossa on lgjille sopivaa elinym-
pdristdd. Pajulahden ranta-alueet on kaavassa osoitettu merkinndillé EV, suojaviheralue.
Vanharanta on virkistysaluetta merkinndlld V.

e Alueella ei ole erityisid liito-oravan elinympdristéksi soveltuvia varttuneita kuusivaltaisia
sekametsid. Liito-oravasta on havaintoja Pyhdjérveltd, joten laji voi alueella liikkua eri-
tyisesti puustoisissa rantametsissd, jossa lehtipuustoa on runsaasti.

Ympdristénsuojelu-yksikko

Kaivostoiminta kaava-alueella ELY-keskuksen ympdristénsuojeluyksikkéd esittdd kaavaehdotuk-
sesta muutamia asioita pohdittavaksi tai muutettavaksi.

Kaavamaarayksissd kohdissa EK, EV-1, EV-2 ja W-1 viitataan, ettd toiminnassa tulee noudattaa
kaivoksen sulkemisen jalkihoitosuunnitelmaa. limaisu ei ole oikea, koska kaivoksen sulkeminen
toteutetaan annetun lupapdatdksen mukaisesti. Sulkemissuunnitelma on yksi monista kymme-
nistd liitteistd, jotka sisaltyvat kaivoksen sulkemista koskevaan ympiristélupahakemukseen.

EK-m&drdyksessd on ristiriita, koska siind puhutaan seki kaivospiirin ettd kaivostoiminnan lak-
kauttamisesta. Yhtion tiedotteen mukaan pyriittia louhitaan maanlaisesta kaivoksesta vield ke-
sdkuun 2021 loppuun saakka, jolloin maanalaisen kaivoksen toiminta paittyy. ELY-keskuksen
késityksen mukaan yhti6 aloittaa pikinmiten maanalaisen kaivoksen sulkemisen. Maanpééllinen
kaivostoiminta jatkuu vield muutaman vuoden ajan (todennikéisesti vuosiin 2023-26 saakka),
kun B-altaalle varastoitua pyriittid johdetaan tehdasalueelle rikastettavaksi. ELY-keskuksen tie-
dossa ei ole, milloin kaivospiiri lakkautetaan. Kun kaivospiiri lakkautetaan, niin todennikéisesti
lupapéatoksen mukaisia jalkihoitotoitd ei ole siihen menness3 saatu paitokseen, joten esim. ri-
kastushiekka-alueilla ei pystyta noudattamaan tai toteuttamaan niitd toimintoja, joita kaavaan
on merkitty.
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Kaavoittaja on.varmaankin pyytdnyt jo aiemmin patoturvallisuusviranomaisen (Kainuun ELY-kes-
kus) kannanottoa siitd, voidaanko vilittémasti D-altaan eteldpuolelle kaavoittaa teollisuusalu-
etta ja onko siihen turvallista rakentaa rakennuksia esim. padon sortumisvaaran vuoksi. Tilanne
on alueella muuttunut aiempaan luonnokseen verrattuna. Yhtiolld on tarkoitus ottaa hienoai-
nespitoista moreenia kuvaan 1 merkityltd EV-2-alueelta (punaviivoitettu) ja mahdollisesti vierei-
seltd Savikummun alueelta. Alueelle on tarkoitus muodostaa kuvan 2 {sulkemissuunnitelmassa
esitetty) mukainen vesienkisittely-yksikké. Jos vesienkasittely-yksikkd on sulkemissuunnitelman
laajuinen tai pienempi, niin pienentddko allasalue maaperdn aikaansaamaa vastapainetta pato-
rakennetta kohtaan. Lisddko maa-aineksen poistaminen jonkinlaista padon murtumis- tai vauri-
oitumisvaaraa eteldin suuntaan suunnitellulle teollisuusalueelle.

Ympiristésuojeluyksikké esittdd, ettd tdma asia varmistettaisiin esim. patoturvallisuusviran-
omaiselta tai joltain geo- tai rakennustekniseltd asiantuntijalta. Ymparistolupahakemuksen
maa-ainesten ottoa koskevassa liitteessd 3 T-1 -alue on merkitty suojavyéhykkeeksi.

Kaavaluonnoksessa avolouhos on merkitty T-1 —merkinnalld. Yhtio itse on esittdnyt ymparist6-
lupahakemuksessaan, ettd maanalaisiin kaivostiloihin ja louhosjarveen on tarkoitus muodostaa
bioreaktori eli vesienkisittely-yksikké. Vastaavan tyyppinen tilanne on myos avolouhoksen ita-
puolella. Kaavaluonnoksessa alueella on W-merkintd ja lupahakemuksessa yhtio on esittanyt,
ettd vanhalle moreeninottoalueelle johdetaan mahdollinen raakkulouhoksen ylivuoto.

Afanqgortaus

Kuva 1. D-altaan eteldpuolinen alue.
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Kuva 2. Sulkemissuunnitelman mukainen maa-aineksen ottoalue, josta on muodostettu vesien-
kasittely-yksikko.

Kaavaselostus:
Sivu 6 ja kaivostoiminnan kasitteita

- Yhti6 ei suorita mitdan sulkemissuunnitelmaa. Sulkemissuunnitelma on asiakirja. Yhtio toteut-
taa annetun lupapaatoksen mukaiset sulkemistoimenpiteet.

- Lupaviranomaiselle ei toimiteta suunnitelmien lupahakemusta, vaan kaivoksen ympiristélupa-
hakemus, joka pitaa sisdlladn erilaisia suunnitelmia.

Useassa kohdassa kaavaselostusta mainitaan, etti noudatetaan sulkemisen jilkihoitosuunnitel-
maa.

Sivulla 39 mainitaan, ettd PSAVI tulee antamaan toiminnan piittymisen jilkeen kaivoksen sul-
kemista koskevat lupamaaraykset. Lupaviranomainen ei anna vain lupamiiriyksii, vaan kaivok-
sen sulkemista ja jalkihoitoa koskevan lupapiitéksen. Lupapiités sisdltdda mm. kertoelmaosan,
lupamadraykset ja perustelut. Kaivoksen sulkemista koskeva lupapiités voidaan antaa myés en-
nen kaivostoiminnan p&dattymistd, jos yhtié on hakemuksen ajoissa jattinyt ja tiydentinyt siten,
ettd paatods voidaan antaa. Tassd kohdin selostusta on oikein viitattu lupapaiatdkseen, jonka mu-
kaan sulkeminen toteutetaan. Muualla on usein mainittu sulkemissuunnitelma.

Kaivospiirid koskevien kaava-merkintéjen ja -méaariyksien tulee olla sisilléltadn sellaisia, etteivit
ne estd PSAVIa tekemdstd lupahakemuksen mukaista sulkemista ja jélkihoitoa koskevaa lupa-
paatosta kaivoksen sulkemiseksi silld perusteella, ettd lupahakemuksessa esitetty toiminta on
vastoin oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Melu- ja tdrina
Ympéristénsuojeluyksikkd on kaavaluonnoksesta antamassaan lausunnossa todennut, ettd mer-

kittdvimpien melualueiden kuten tie- ja raidelilkenteen melualueiden sijainti ja laajuus tulee ar-
vioida ja esittdd kaavassa melualuemerkinnilld myéhempis suunnittelua varten. Melualueiden
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Vastine:

Vastine:

Vastine:

madaritysperusteet tulee esittda kaavaselostuksessa. Kohteet joissa on tai joihin on suunniteltu
melulle herkkd3 toimintaa, tulee varustaa tarpeen mukaan meluntorjuntatarvemerkinnalla.
Kaavamerkinnén ja —madriyksin on syytd esittdd myds raideliikenteen tarindalueet ja mahdol-
linen tdrindsuojauksen tarve.

Kaavoittajan vastineen mukaan “tarkennetaan melualueiden méaritysperusteet sekd raidelii-
kenteen tirindalueet ja mahdollinen tarindsuojauksen tarve.” Kyseisid asioita ei kuitenkaan ole
esitetty kaavaehdotuksessa.

Ympdristénsuojelu-yksikkd

Kaavamddrdyksissd kohdissa EK, EV-1, EV-2 ja W-1 poistetaan maininta, ettd toimin-
nassa tulee noudattaa kaivoksen sulkemisen jélkihoitosuunnitelmaa, koska llmaisu ei ole
oikea, silli kaivoksen sulkeminen toteutetaan annetun lupapddtéksen mukaisesti.
EK-mddrdyksessd on ristiriita, koska siind puhutaan sekd kaivospiirin ettd kaivostoimin-
nan lakkauttamisesta. ELY-keskuksen tiedossa ei ole, milloin kaivospiiri lakkautetaan. Kun
kaivospiiri lakkautetaan, niin todenndkdisesti lupapddtéksen mukaisia jilkihoitotditd ei
ole sithen mennessd saatu pdétékseen, joten esim. rikastushiekka-alueilla ei pystytd nou-
dattamaan tai toteuttamaan niitd toimintoja, joita kaavaan on merkitty.-->Kaavamdéd-
rdys muutetaan muotoon: Kaivostoiminnan lakkauttamisen jdlkeen noudatetaan alueelle
osoitettuja aluevarausmerkint6jé.

Yleiskaavaehdotuksessa on otettu riittdvdsti huomioon patoturvallisuusviranomaisen nd-
kékulmat kaava-alueella sijaitsevista Pyhdsalmen kaivoksen padoista, joten Kainuun ELY-
keskuksella ei ole huomautettavaa Ruotasen alueen yleiskaavan kaavaehdotuksesta.
Ruotasen alueelle on laadittu melu- jo tdrindselvitys. Selvitykset liitetddn kaava-asiakir-
joihin. Erityisié mdérdyksid melun suhteen ei kaavaan katsota melumallinnuksen perus-
teella tarpeelliseksi.

Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualue

Kuten jo luonnosvaiheen lausunnossa on todettu, tulee Tikkalansalmentien (yhdystie 18471)
luokitusmerkintd olla yt/kk. Asemakaavoitusvaiheessa ko. vdyld on osoitettava katuna.

Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualue

Tikkalansalmentien (yhdystie 18471) luokitusmerkintéd on yt/kk.

Elinkeinot, tydvoima ja osaaminen -vastuualue.

Vastuualueella ei ole huomauttamista kaavaehdotuksesta.
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e lausunto ei aiheuta muutoksia oikeusvaikutteiseen kaavakarttaan.

Johtopiidtokset ja jatkotoimenpiteet
Luonnosvaiheen lausunnossa ELY-keskus on todennut seuraavaa:

"Kaavamerkintdihin ja -méaardyksiin tulee tehdd edelld mainitut [luonnosvaiheen lausunnossa
esitetyt] tarkistukset.

Osayleiskaavaehdotusta varten tulee tdydentda luontoselvitystéd sekd selvittda melu- ja tarina-
alueet... ...Selvitysten ja vaikutusten arviointien valmistuttua hankkeesta tulee jirjestda viran-
omaisneuvottelu ennen kaavaehdotuksen nihtaville menoa. Ennen viranomaisneuvottelua voi-
daan lisdksi tarvittaessa jdrjestaa erillinen tyéneuvottelu alueen kaavamerkinnéista ja -maarayk-
sistd."

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toteaa, ettd kaavaehdotukseen ei ole tehty kuin osa ELY-kes-
kuksen luonnosvaiheessa vaatimista taydennyksista, lisdselvityksii ei ole tehty eiki osaan luon-
nosvaiheen lausunnosta ole annettu vastinetta. Hankkeesta ei ole jdrjestetty viranomaisneuvot-
telua ennen ehdotuksen nahtaville menoa, vaikka ELY-keskus on sitad edellyttinyt.

ELY-keskus muistuttaa, ettd yleiskaavan tulee maankaytt6- ja rakennuslain 9 §:n mukaisesti pe-
rustua riittaviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin ja tdyttdd MRL 39 §:n mukaiset sisiltévaa-

timukset:

"Yieiskaavaa laadittaessa on maakuntakaava otettava huomioon siten kuin siité edelld sédde-
tddn.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestivyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyviksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet lilkenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikkenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympirist6n, luonnonvarojen ja talou-

den kannalta kestavilla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri viestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinympaéristoon;

6) kunnan elinkeinoeldman toimintaedellytykset;
7) ymparistohaittojen vahentaminen;
8) rakennetun ympdristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyys.
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Edelld 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettdva ja otettava huomioon siind maarin kuin
laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa."

Edelld mainittuun viitaten Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus katsoo, ettd hankkeessa tayttyy
maankadytto- ja rakennusasetuksen 18 §:n mukainen tarve viranomaisneuvottelun jarjestami-
selle sen arvioimiseksi, pitdako yleiskaava laittaa uudelleen ehdotuksena nahtaville. Viranomais-
neuvotteluun tulee kutsua mukaan myos Pohjois-Suomen AVI sen varmentamiseksi, ettd kaava-
merkinndt ja -madrdykset seka aluevaraukset tukevat kaivosalueen vireilld olevaa lupahake-
musta.

Tama asiakirja on siahkoisesti hyvaksytty. Asian on esitellyt alueidenkdytonasiantuntija Elina
Saine ja ratkaissut alueidenkdyttéryhman paallikkod Taina Tormikoski.

Lausunnon valmisteluun ovat lisdksi osallistuneet ylitarkastaja Maarit Vainio (luonnonsuojelu),

ylitarkastaja Heikki Kovalainen ja ylitarkastaja Heli Tortto (ympaéristonsuojelu), asiantuntija
Jarkko Pietild (elinkeinot) sekd liikennejirjestelmdvastaava Pdivi Hautaniemi (lilkennejarjes-
telma)

Muistutukset

1) HANNU LEHIKOINEN

Vastine:

Viite: Puhelinkeskustelu Sami Laukkanen/Hannu Lehikoinen 24.4.2020

Asia: Ruotasen alueen osayleiskaava

1. Kiinteistdn Koivukangas 626-402-104-5 kdyttotarkoitus on metsdtalous

Pitdda muuttaa A asuntoalueesta M metsitalousalueeksi. Vanha maatilan paikka, joka on metsi-
tetty ja rakennukset purettu. Kiinteiston omistaa Metsdayhtymé Lehikoinen Lassi, Lehikoinen
Kaisa ja Lehikoinen Siina. Omistajien valtakirja ko. kaavamuutosta varten on liitteena.

2. Kiinteiston Heikkild 626-402-104-6 kayttotarkoitus on metsatalous

Nayttdisi nettikartan perusteella, ettd myos tasta kiinteistostd pohjoispddssa Keiteleen tiehen
vastaten noin hehtaarin alue olisi merkitty A asuntoalueeksi. Se tulee myds muuttaa M metsa-

talousalueeksi, koska alue on metsitetty. Siis koko kiinteistd on metsitalousaluetta. Kiinteis-
ton omistaa yksin allekirjoittanut.

e QOsoitetaan kiinteistot 104:5 ja 104:6 kdyttotarkoituksen mukaisesti M metsdtalousalu-
eeksi.
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ﬂ PYHAJARVEN KAUPUNKI

¢ Ruotasen osayleiskaava, 2. viranomaisneuvottelu

Paikka: Teams-kokous

Aika: 1.7.2020  klo 10.00- 12.00

Lasnaolijat:
Elina Saine ELY-keskus
Tormikoski Taina ELY-keskus
Tortto Heli ELY-keskus
Hautaniemi Paivi ELY-keskus
Vainio Maarit ELY-keskus
Heikki Kovalainen ELY-keskus
Aino Valtavaara ELY-keskus (harjoittelija)
SamiKeiwgla——  psay)
Sami Laukkanen Pyhdjarven kaupunki
Tapio Tuuttila Sweco Ympdristo Oy
Aija Degerman Sweco Ympiristo Oy
likka Ranta Sweco Ymparisto6 Oy

1. Neuvottelun avaus, esittdytyminen ja jarjestdytyminen

Kyseessd on Pyhdjdrven Ruotasen osayleiskaavan 2. viranomaisneuvottelu. Puheenjohtajaksi
valittiin Taina Térmikoski, sihteeriksi likka Ranta. Osallistujat esittiytyivit.

2. Hanke-esittely
-Pyhdjarven kaupunki

Sami Laukkanen piti lyhyen tilannekatsauksen kaivoksen nykytilasta ja kaupungin tarpeista kai-
vostoiminnan loppuessa. N&illd ndkymin kaivostoiminta {louhiminen) loppuu vuoden 2021 syk-
sylld. Kaivosalueen uusiokdytén mahdollistavien yleis- ja asemakaavojen tulisi olla lainvoimaisia
hyvissd ajoin ennen kuin kaivostoiminta jalkihoitovelvollisuuksineen loppuu. Mikili alueelle ei

1 (6)
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saada uutta toimijaa on kaivosyhtion velvollisuus kaivoksen sulkemispaatoksessa esitetyn mu-
kaisesti purkaa alueen infra. Mikéli alueelle ei ole saatu uutta alueen infrasta vastaavaa toimi-
jaa kaivos alkaa tayttya vedelld, minka jdlkeen uusiokédytto on kdytdnnossa mahdotonta.

Kalliin infran (mm. veden pumppaus ja hapen saanti luolastoon) yllapidon vuoksi Uusiokay-
tOstd ja infrasta vastaavalle yhtidlle on saatava riittdvat taloudelliset toimintaedellytykset. Mi-
kili karkihankkeena oleva sdatovoimalaitos toteutuu on mahdollista ylldpitdad maanalaista inf-
raa ilman kaivosyhtion mukana olemista.

3.

Kaavaehdotuksesta saatu palaute, laaditut vastineet ja tarkennetut kaava-asiakirjat

likka Ranta esitteli kaavaehdotuksesta saadun palautteen ja palautteeseen laaditut vastineet
sekd palautteen pohjalta tdydennetyt kaava-asiakirjat.

Kaavaehdotus oli nahtavilld 9.4.-11.5.2020 valisen ajan. Kaavasta saatiin viisi lausuntoa ja yksi
muistutus. Lausunnon jattivit Vaylivirasto, Pohjois-pohjanmaan museo (rakennettu kulttuu-
riympiristd), Pohjois-pohjanmaan museo / arkeologia, Kainuun ELY-keskus / patoturvallisuus,
Pohjois-pohjanmaan ELY-keskus.

Saadun palautteen pohjalta kaavaan tehtiin mm. seuraavat keskeiset tarkistukset:

Taydennettiin kaavaselostusta vaikutusten arvioinnin osalta

Lisattiin kuvaus vireilld olevasta asemakaavasta ja kaavan mahdollistamasta biokaasu-
laitoksesta

Laadittiin tdrina- ja runkomeluselvitys

Laadittiin meluselvitys

Viranomaisten puheenvuorot

ELY-keskus:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kaivosvalvoja Heikki Kovalainen

Tulee tarkistaa milloin kaivoslain mukaan kaivostoiminta katsotaan paattyneeksi ja alu-
eelle laadittu yleiskaava korvaa kaivoslain. Asiasta tulisi olla yhteydessa PSAVI:in Sami
Koivulaan ja TUKESIn Pyhdsalmen kaivoksen kaivoslain mukaiseen valvojaan Aki ljak-
seen ja/tai Ossi Leinoseen.

Ympidiristonsuojelu-yksikko

2(6)

MUISTIO
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Hyvd ettd Ruotasen alueelle on laadittu melu- ja tarindselvitys ja kaavakartalle osoitettu
melualue seka siihen liittyvad kaavamaarays. Koska melualueelle ji3 muutamia olevia ra-
kennuksia on kaavaan syyt3 lisitd meluntoruntatarpeesta kaavamaérays ja ndma koh-
teet tulee varustaa meluntorjuntatarvemerkinnilla.

Myds runkomelu- ja tdrindn vaikutusalueet olisi hyvd merkitd kaavakartalle ja lisitd
yleisméaardys: Radan ldheisyydessd saattaa esiintyd sellaista rautatieliikenteestd aiheu-
tuvaa tdrinda ja runkomelua, joka voi heikentdd asumisviihtyisyyttid. Mahdollinen térina
ja runkomelu tulee ottaa huomioon asemakaavoituksessa ja tarkemmassa suunnitte-
lussa.

Kaavamadrdys EN-1, Energiahuollon alue. Merkinnilld on osoitettu varaus biovoima-
laitokselle. tulee olla Merkinnilld on osoitettu varaus biokaasulaitokselle.

Todettiin, ettd aluevaraus biokaasulaitokselle on tehty potentiaalisten toimijoiden
kanssa kdytyjen keskustelujen pohjalta. Vaikka laitoksen toteutuminen niyttaikin talla
hetkelld epdtodenndkdiseltd haluaa Pyhdjarven kaupunki osoittaa kaava-alueelle va-
rauksen laitoksen sijoittumismahdollisuudelle.

Biokaasulaitoksesta tulee lisitd kaavaselostukseen kuvausta olemassa olevan vertailu-
tiedon perusteella. Tulee arvioida mm. mahdollisten hajuhaittojen mahdollisuus.
Hankkeen toteutuessa kaavassa esitetyn varauksen kokoluokassa tulee vaikutukset joka
tapauksessa arvioida erikseen YVA-menettelylla. Lisési toteutuakseen hanke vaatii ym-
paristoluvan.

(ks. muistion loppuun lisdtyt kommentit EN-aluevarauksista)

Luonnonsuojeluryhmd

MUISTIO

Luontoselvityksesséd (2017) selvittimatts jadneet alueet kaava-alueen koillis- ja kaak-
koisosassa seka kaivosalueen itdosassa voidaan tiydentis ilmakuva ja karttatarkastelun
pohjalta.

Todettiin, etta laji.fi- tietokanta tulee korvaamaan Hertta-tietokannan kaavaselvitysten
Idhdemateriaalina. Muistutettiin, ettd laji.fi-hausta voi tehdi viitetallenteen, joka tulisi
lisdta kaavaselostuksen lihdeluetteloon.

Kaavaselostukseen tulee referoida laajemmin luontoselvitysti seki tiydentids kaava-
selostukseen luontovaikutuksia kohtaan 4.3.2 Vaikutukset luontoon, maa- ja kalliope-
raan, veteen ja ilmastoon.

Todettiin, ettd yleiskaavahankkeissa tulee aina selvittid EU:n luontodirektiivin liitteen
IV lajien mahdollinen esiintyminen kaava-alueella. Selvitysten tiydentiminen jalkika-
teen ilmakuvien ym. aineiston avulla on huono menettelytapa, joka sisiltda aina epia-
varmuustekijéita. Luontodirektiivin liitteen IV lajeista alueella voi esiinty3 viitasammak-
koa Pyhédjarven rannan suojaisilla rannoilla Pajulahdessa ja Vanharannassa, jossa on la-
jille sopivaa elinymparistéd. > Pajulahden ranta-alueet on kaavassa osoitettu merkin-
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nill3 EV, suojaviheralue. Vanharanta on virkistysaluetta merkinnalla V, joten mahdolli-
sille lajiesiintymille ei aiheudu maankaytostd hairiéita eikd ndin ollen ole tarvetta tar-
kemmille selvityksille.

Kaava-alueelta n. neljan kilometrin etdisyydeltd on havaintoja liito-oravista, minka
vuoksi liito-oravien lisddntymis- ja levihdyspaikkojen selvittdminen on tarpeellista. Kaa-
vaselostukseen tulee tdydentdd em. havainnot/perustelut luontodirektiivin liitteen IV
lajeista kaava-alueella.

Luo-merkinti pienehkolld metsikkdalueella on kunnan/kaavoittajan harkinnassa oleva
asia; kaavan vaikutukset luontoselvityksessa havaittuihin arvokkaisiin kohteisiin tulee
arvioida ao. kohdassa kaavaselostuksessa.

Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualue

Tikkalansalmentien (yhdystie 18471) luokitusmerkintd yt/kk on lisdtty asianmukaisesti kaava-

kartalle

Alueidenkiiyttoryhmd

4(6)
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Pyhdjdrven rantojen osayleiskaavan mukaiset ei-omarantaiset AP-alueet Janisniemessa
on kaavaehdotuksessa muutettu omarantaisiksi A-alueiksi toteutuneen tilanteen mu-
kaisesti. 2Alue tulisi merkitd kaavamerkinnilld ke-ak, Kehittdmisalue. Alue, jolle suosi-
tellaan asemakaavan laatimista.

Pyhisalmen kaivoksen MRKY alue on pienempi kuin 2. vaihemaakuntakaavan inventoin-
nissa. Kaavaselostukseen tulle taydentdd perustelu MRKY-rajauksesta ja siitd miksi pai-
kallisesti arvokkaita kohteita ei ole osoitettu kaavakartalla. Selostuksen ldhtétietoihin
tulee myos lisdtd alueeseen sisaltyvin rikastamon kohdetiedot.

Kaavaselostuksessa tulee perustella biokaasulaitoksen sijaintivaraus ja kuvata mahdol-
liset hairiot. Alueidenkdyttoryhmin 3.7.2020 tdydennys: Kaava-aineistoa on tdyden-
netty ehdotuksen nahtavilldolon jalkeen 29.6.2020 tiedolla biokaasulaitoksesta. Biokaa-
sulaitoksen sijoittumisesta kaava-alueelle luonnoksessa ja ehdotuksessa olleen biovoi-
malaitoksen sijaan on kayty ELY-keskuksessa sisdinen neuvottelu 3.7.2020. Neuvottelun
perusteella ympdristénsuojeluyksikkd ja alueidenkdyttoryhma ovat ldhettdneet
3.7.2020 tiydentdvit kommentit sdhkopostitse kaupungille ja konsultille. Sdhkoposti-
viestit tulee liittdad joko muistion liitteeksi tai liittdd kaavaehdotuksesta tulleeseen pa-
lautteeseen.

Jatkotoimenpiteet
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Taydennetddn kaava-asiakirjat em. mukaisesti ja kaava voidaan viedd hyviaksymiskasit-
telyyn. Ennen hyvaksymiskasittelya tulee kuitenkin kuulla niiden kiinteistdjen omista-
jat, joihin kohdistetaan ehdotuksen nahtavilli olon jilkeen meluntorjuntatarvemer-
kintd ja sitd koskeva kaavamaarays.

Kaavaselostuksessa tulee olla kuvaus kaavaehdotuksen nihtévilld olon jilkeen kaava-
asiakirjoihin tehdyista tarkennuksista

Kaavaa ei tarvitse asettaa uudelleen nihtiville

Kokouksen paittiminen

Kokous paétettiin n. klo 12.00

Sweco Ympdristo Oy

likka Ranta

ELY-keskuksessa on pidetty viranomaisneuvoittelun 1.7.2020 jilkeen sisdinen neuvottelu
3.7.2020. Neuvottelun perusteella ymparistonsuojeluyksikké ja alueidenkiyttéryhma ovat li-
hettdneet 3.7.2020 tdydentdvit kommentit sahképostitse kaupungille ja konsultille.

Biokaasulaitoksen toiminta on YVA-lain ja ympiristénsuojelulain nikékulmasta jat-
teenkisittelyd, ei energiantuotantoa. Asiasta on keskusteltu ELY-keskuksessa teams-
palaverissa 3.7.2020 (13snd ymparistonsuojeluyksikosta yksikén paillikké Juhani Kaaki-
nen ja allekirjoittanut seka luonto ja alueidenkdytt6 -yksikésta Taina Térmikoski ja
Elina Saine).

lotta kaavaprosessi menee tdmén asian osalta MRL:n mukaisesti, on hankkeessa kaytinnossi
seuraavat vaihtoehdot:

MUISTIO

Jos yleiskaavaa ei haluta laittaa uudelleen néhtaville, voidaan nykyiset EN-1 ja EN-1/res
-aluevaraukset ja -méaardykset sdilyttad poistamalla kaavaselostuksesta viittaukset bio-
kaasuun. Téssa ratkaisussa yleiskaavan perusteella alueelle ei voi sijoittaa biokaasu-
laitosta vaan se tarvitsee yleiskaavamuutoksen. Koska esitetty 65 000 tn kokoluokan
biokaasulaitos vaatii YVAn, voitaisiin yleiskaavamuutos tehdi YVA-lain 5 §:n mukaisena
yhteismenettelyna, jossa ymparistévaikutusten arviointi tehddin osana yleiskaavan
laadintaa (poikkeus MRL 9.4§: “Jas hankkeesta vastaava on sama kuin kyseisen kaavan
laatimisesta vastaava viranomainen, ei hankkeen ympdristévaikutusten arviointia
voida kuitenkaan tehdd kaavan laatimisen yhteydessé.”)
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MUISTIO

Jos alueella halutaan mahdollistaa biokaasulaitoksen sijoittuminen téll3 yleiskaavalla,
tulee asiasta tehda riittdvat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit, muuttaa EN-1 ja EN-
1/res -alueet teollisuus- ja varastoalueiksi T ja laittaa yleiskaava uudelleen ehdotuk-
sena nahtaville.

EN-1ja EN-1/res -alueet siséltéva osa kaava-alueesta rajataan pois kaava-alueesta hy-
viksymismenettelyssi. Kaava-asiakirjoista poistetaan niitd koskevat asiat (kaavamer-
kinnit, -mairaykset ja -selostuksesta aluekuvaus kohdasta 3.4.1). Lisaksi selostukseen
tulee liséitd kappale ehdotuksen néhtavilld olon jalkeen tehdyistd muutoksista, jossa
myos timi aluerajausmuutosasia tuodaan esille. YVA voidaan laatia tassakin tapauk-
sessa aluetta koskevan kaavoituksen yhteydessa.



